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Projektbeschreibung

Korallenriffe sind die Lebensadern der Ozeane. Obwohl sie weniger als 1 % des Meeresbodens bedecken, beherbergen sie

rund ein Viertel aller marinen Arten und bieten über einer Million Tierarten Nahrung, Schutz und Fortpflanzungsräume. Riffe

dienen als natürliche Küstenschutzsysteme, sichern das Einkommen lokaler Gemeinschaften und sind lebensnotwendig für

mehr als 500 Millionen Menschen weltweit.

Doch ihr Überleben ist akut bedroht: Bereits 2024 wurde die vierte globale Massenbleiche festgestellt – am Great Barrier

Reef sogar die fünfte. Selbst bei Einhaltung des 1,5 °C-Klimaziels prognostizieren Wissenschaftler:innen einen Verlust von bis

zu 90 % aller Korallen. Ohne konsequente Schutz- und Anpassungsmaßnahmen könnten bis zum Ende des Jahrhunderts bis

zu 99 % der Korallen weltweit verschwinden.

ReefWave setzt genau hier an – mit einem innovativen Ansatz zur Erforschung, sexueller und asexueller Vermehrung ,

Kultivierung und Wiederherstellung von Korallen in kontrollierter Umgebung, um dem dramatischen Rückgang aktiv

entgegenzuwirken.

ReefWave ist ein modulares, intelligentes uns skalierbares Korallen-Aquakultursystem. Es nutzt modulare Tanks mit präziser

Wellensimulation, integrierter Water Monitoring, computergestützter Bildauswertung und KI-gestützter Umweltsteuerung.

Ziel ist die zuverlässige Zucht klimaresistenter Korallen für Forschung, Restaurierung und kommerzielle Nutzung zu

vereinfachen und industriell skalierbar zu machen.

Endberichtkurzfassung

The ReefWave project successfully developed and validated a novel wave-based coral aquaculture platform designed to

support coral cultivation, research, and future reef restoration activities. The project's primary innovation was the

development of a programmable wave generation system capable of reproducing natural reef hydrodynamics within a

controlled land-based environment.
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A fully functional prototype was designed, manufactured, assembled, and tested. The system integrates programmable

wave generation, environmental monitoring, automated control software, nutrient and salt dosing concepts, and a modular

cultivation platform. Particular emphasis was placed on the development and integration of the ORCA linear motor system,

which enables precise generation of different wave patterns and current regimes.

Several predefined hydrodynamic modes were successfully implemented, including Ocean Swell, Choppy Lagoon, Morning

Lake, and Surf Zone Simulation. These modes allow users to recreate a variety of natural aquatic environments and provide

species-specific cultivation conditions. The software architecture was designed to enable flexible switching between different

wave and current profiles.

The prototype was operated continuously for approximately two months, successfully validating the overall system concept.

Testing identified several mechanical weaknesses, particularly within the wave generator assembly, which were

subsequently redesigned and improved. Additional operation beyond the official project duration confirmed the effectiveness

of these improvements.

The project demonstrated the feasibility of applying advanced automation, hydrodynamic control, and intelligent monitoring

technologies to coral aquaculture. Beyond commercial coral cultivation, the technology has attracted interest from coral

growers and scientific institutions investigating coral resilience and the impacts of marine heatwaves.

Overall, ReefWave established a strong technological foundation for future applications in sustainable coral aquaculture, ex

situ coral conservation, climate adaptation research, and reef restoration initiatives.
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