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Projektbeschreibung

Ziel dieses Projekts ist die Entwicklung eines Kl-basierten akustischen Sensors, der datenschutzkonform (also direkt im
Sensor) Anomalien im Klangbild von mechanischen Bauteilen erkennt und somit einen Riickschluss auf den Zustand des
Bauteils zulasst. Dies soll generalisiert erfolgen, um verschiedene Anwendungsgebiete, wie z. B. Brlickeninspektionen,
Windkraftanlagen (insbesondere Offshore), Industrieanlagen oder andere komplexe technische Infrastrukturen, abzudecken.
Ein erster Fokus wird auf akustischer Anomalieerkennung von Dehnungsfugen bei Briicken liegen. Im 3. Forschungsjahr ist
hier eine Validierung mit der ASFINAG geplant.

Der Verschlei von Dehnungsfugen einer Briicke kann durch charakteristische Gerausche erkannt werden. Allerdings wird
die Gerauscherkennung derzeit von Personen direkt Vorort durchgefiihrt und ist dementsprechend personalkostenintensiv
und an gewisse Zeitpunkte gebunden. Diese Erkennung erfolgt durch ein geschultes Personal und ist daher schwer skalier-
und transferierbar. Es ist aktuell weltweit kein alternatives Produkt bekannt, mit dem eine automatisierte Erkennung der
Schaden erfolgt, die frihzeitigen Wartungsbedarf identifizieren kann.

Die Entwicklung im Projekt stellt im ersten Forschungsjahr den Use Case des Monitorings von
Fahrbahnibergangskonstruktionen im Mittelpunkt. Da der akustische Sensor aber unter moglichst vielen verschiedenen
Bedingungen und Einsatzgebieten effizient funktionieren sollte, muss ein generalisierter Algorithmus entwickelt werden, der
auf unterschiedliche Anwendungsfélle (ibertragbar ist, da Anderungen und Anpassungen &uRerst aufwéndig und
unwirtschaftlich sind. In den Folgejahren des Forschungsprojekts werden deswegen zusatzliche Demonstratoren fur andere
Use Cases aufgebaut werden. Mit diesen Demonstratoren und realen Daten aus verschiedenen Anwendungsbereichen wird
der Algorithmus dann angepasst, optimiert und getestet und im 3. Forschungsjahr validiert.

Technische Unterziele im Projekt sind u.a. die Entwicklung eines Anomalierkennungsalgorithmus, eines Demonstrators zur
Testdatengenerierung, Validierung der ersten Prototypen an ausgewahlten Anwendungsfallen und Iterationsschleifen zur

Optimierung.
Endberichtkurzfassung

Im Berichtszeitraum wurde ein Demonstrator entwickelt, der kiinstliche Daten mit gezielt simulierten Fehlerzusténden

erzeugt und damit die Erstellung belastbarer Trainingsdaten ermdglicht. Als erster praxisnaher Anwendungsfall wurde die
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Zustandsuberwachung von Fahrbahnlibergangskonstruktionen an Briicken validiert. Dazu wurden bereits 12 Prototypen an
Autobahnbricken installiert, die kontinuierlich Messdaten erfassen und Ubertragen. Auf Basis dieser realen Aufzeichnungen
konnten durch Augmentation Trainingsdaten mit kinstlichen Fehlersignaturen generiert werden. Darauf aufbauend wurden
Analyseverfahren und KI-Modelle zur Detektion akustischer Anomalien entwickelt, validiert und erfolgreich im
Prototypensystem implementiert. Durch iterative Optimierung der Algorithmen konnte die Erkennung sowohl deutlicher als
auch schleichender Veranderungen weiter verbessert werden. Die Erkenntnisse aus dem ersten Projektjahr flieBen laufend in
die Weiterentwicklung ein. Im weiteren Projektverlauf stehen ein verbessertes Prototypendesign sowie eine héhere
Generalisierbarkeit der Algorithmen im Fokus, um kiinftig ein breiteres Spektrum potenzieller Anwendungsfalle abdecken zu

kénnen.
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