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Projektbeschreibung

Das PowerLink IP ist ein PLC-Gerat (Power Line Carrier) der Firma Siemens und Ubertragt Daten tber
Hochspannungsfreileitungen. Hierzu werden die Daten blockweise in OFDM-Symbole moduliert, dann per
Leistungsverstarker auf einen Leistungspegel von 6 W (200 Wp) verstarkt und anschlieBend mit einer Ankoppeleinheit
bestehend aus reaktiven Leistungselementen (u.A. Hochspannungskondensator und Leitungssperre) auf die Freileitung
gekoppelt. Mit einem zweiten Gerat wird dabei eine voll-duplex Punkt zu Punkt Verbindung aufgebaut. Aufgrund der langen
Impulsantwort, auf der oft hunderte kilometerlangen Leitung und den niedrigen Delay Anforderungen der Ubertragung,
sowie auch zur besseren Ausnutzung der Verstarkerleistung, werden Hin- und Riickkanal gleichzeitig in zwei verschiedenen
Frequenzbandern lbertragen. Der nutzbare Frequenzbereich ist insgesamt 30 bis 500 kHz (in einzelnen Landern auch bis 1
MHz), allerdings werden jeweils nur einige kHz genutzt. Aus historischen Grinden sind die von den Kunden gewinschten
Bandbreiten sogar noch schmaler als bei der Entwicklung der ersten Version des PowerLink IP gedacht. Damals wurde der
Fokus hauptsachlich auf Flexibilitat und kurze Latenzzeiten gelegt, wodurch gerade fir schmale Bandbreiten (4 kHz..16 kHz)
die Datenrate unverhaltnismaRig stark sinkt. Um hier konkurrenzfahiger zu werden, gilt es ein Ubertragungsverfahren zu
finden, welches 1. an die theoretische Kanalkapazitat auch fiir schmalbandige Kanale deutlich naher herankommt. Ebenso
sollte das Ubertragungsverfahren 2. die begrenzend wirkende Spitzenleistung des Ausgangsverstarkers besser ausnutzen.
D.h. das Verhaltnis aus Spitzenleistung zu Leistungsmittelwert des Signals (kurz dem Scheitelwert oder Crest Faktor bzw.
engl. Peak to Average Power Ratio) soll mdglichst niedrig sein. Nach wie vor soll dabei 3. eine scharfe Begrenzung auf das
Sendefrequenzband sowie eine hohe Selektivitit beim Empfang gegeben sein. Und 4. soll die Latenz bei der Ubertragung
ausreichend niedrig fur Telefonie sein. Fir die Erreichung der 4 Ziele braucht es eine umfangreiche Recherche und
Bewertung bisheriger Modulations- und Kodierungsverfahren. Insbesondere ist eine qualitative Bewertung inwieweit die 4
Ziele durch die zur Verfugung stehenden Methoden erreicht werden kénnen, nétig um eine spatere Auswahl zu treffen. Das
Gesamtlbertragungsverfahren wird sich aus verschiedenen einzelnen Methoden zusammensetzen. Da sich die einzelnen
Ziele zum Teil widersprechen, wird es notwendig jedoch sein, kombinierte Methoden selbst zu entwerfen. Konkret soll das
Verfahren einen Crest-Faktor von moglichst unter 9 dB, eine spektrale Effizienz von Gber 10 bit/s/Hz und eine

Seitenbandunterdrickung von 60 dB bei einer Latenz von maximal 30 ms aufweisen.
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