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Projektbeschreibung

Eine Herausforderung bei modernen Kuhlhausern ist die Vereisung der luftseitigen Oberflachen des Verdampfers der
Kalteanlage. Energieaufwendige Abtauzyklen, welche die Gesamteffizienz verringern, miissen regelmaRig den Abbau der
zuvor gebildeten Eisschichten sicherstellen. Durch die Implementierung einer Feuchteregelung mit ionischen Flissigkeiten,
welche hauptsachlich die Abwarme der Kalteanlage nutzt, um die Regeneration des flissigen Sorptionsmediums
sicherzustellen, wird die Vereisung des Verdampfers verhindert. Dadurch sind keine weiteren Abtauvorgange notwendig. Ein
signifikant geringerer Energieverbrauch im System bei vertretbaren Investitionskosten der zusatzlichen Komponenten ist
ausschlaggebend flr den Erfolg des neuartigen Systems. Im speziellen wurden ein minimaler Druckabfall bei maximalem
Massentransport im Absorber/Desorber und die Notwendigkeit von genligend zur Verfligung stehender Abwarme bei einem
bestimmten Temperaturniveau als kritische Punkte identifiziert. Beide Aspekte werden im vorliegenden Projekt adressiert.
Unter Zuhilfenahme von numerischen 3 D Methoden (Computational Fluid Dynamics) wird die Absorber/Desorber Geometrie
optimiert um einen maximalen Massentransfer zu erhalten, ohne einen zu groRen Druckabfall zu generieren. Dabei soll
bericksichtigt werden, dass die entwickelten Absorber/Desorber Geometrien mit herkdmmlichen Fertigungsmethoden

kostenguinstig zu fertigen sind.

Basierend auf dem detaillierten 3-D Modell wird ein 1-D Modell abgeleitet, um Simulationen des Gesamtsystems in
angemessener Zeit auszufiihren. Damit kdnnen die gesamt notwendigen Massen- und Warmestréme und somit auch die zur
Verflugung stehenden Abwarmen bestimmt werden. Die Rahmenbedingungen und Beschrankungen des Systems werden von
realen Messdaten eines existierenden Kihlhauses errechnet. Zusatzlich zu den Simulationen wird ein Labor-Prototyp,
basierend auf dem neuartigen Konzept mit Hilfe der Gesamtsimulation, entworfen und konstruiert. Der Labor-Prototyp wird
mit allen relevanten Sensoren ausgestattet und Messungen bei spezifischen Betriebspunkten werden durchgefiihrt. Durch
diese Messungen wird sowohl das 3-D Modell des Absorbers/Desorbers, als auch das 1-D Modell des Gesamtsystems

validiert.
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