FE 7EAf9cK

7

ENO?

P -

=
LL]
o
«<L
LL]
=

A Auf




Parking Space Insights | Studienbericht

Impressum

Auftraggeber und Programmverantwortung

Klima- und Energiefonds (KLIEN)
1190 Wien, LeopoldUngarPlatz 2/ 1/ 142
Ansprechperson: Clemens Gattringer

clemens.gattringer@klimafonds.gv.at

Programmmanagement

Osterreichische Forschungsférderungsgesellschaft mbH (FFG)
A-1090 Wien, Sensengasse 1

Ansprechperson: Inga Oun

inga.oun@ffg.at

Die F&EDienstleistung Parking Space Insights (PSI) wurde im Zuder Ausschreibungj Digitale Transforma-
tion in der Mobilitat2023/sAdim KLIENinanziert.

Der Inhalt dieser Studie spiegelt nicht notwendigerweise die Meinung des Klimand Energiefonds wider. Der
Klima- und Energiefonds ist nicht fur die Weiternutzung der hier enthaltenen Informationen verantwortlich.

Seite |2



Parking Space Insights | Studienbericht

Fir den Inhalt verantwortliche Autorinnen und Autoren:

yverkehrsplanung GmbH

DI Mag. Mario Platzer (ARGEeitung)
M. Sc. Simon Neumeier

DI Emanuel Selz

Technische Universitat Graz, Institut fir Stra3en - und Verkehrswesen
Dr. Michael Cik

DI Thomas Wischer

B.Sc. Lisa Kollenz

PRISMA solutions ED\tDienstleistungen GmbH
Mag. Dr. Stefan Kollarits

Dipl.-Ing. Thomas Piribauer

M.Sc Paul Schneider

Trafficon Software GmbH (im Unterauftrag durchgefiihrt vonOkari GmbH)
Dipl.-Verkehrswissenschaften Anja Hopping
M.A. Caroline Sester

Copyright und Haftung:

Auszugsweiser Abdruclder Inhalte des Studienberichtsist nur mit Quellenangabe gestattet, alle sonstigen
Rechte sind ohne schriftliche Zustimmung des Medieninhabers unzulassig.

Es wird darauf verwiesen, dass alle Angaben in dieser Publikation trotz sorgfaltiger Bearbeitung ohne Gewahr
erfolgen und eine Haftung der Autorinnen und Autoren ausgeschlossen islaftungsanspriiche gegen den
Autor, die sich aus der Nutzung oder Nichtnutzung der dargestellten Inhalte ergeben, sind grundsatzlich aus-
geschlossen, sofern kein nachweislich vorsatzliches oder grob fahrlassiges Verschulden vorliegt.

Graz am 05/2026

Seite |3



Parking Space Insights | Studienbericht

INHALTSVERZEICHNIS

1 EINLEITUNG. ... es oottt r ettt eeeettbia e e e e e e e e e eabb e s oaaaeeaeaeeeeenns 7
1.1 Welche Ziele VErfolgt PSI2.........cooo oot et eeee e e e 7
1.2 Welche Innovationen und Mehrwerte liefert PSI2...........oooooins v 8
1.3 Auf welcher Methodik Dasiert PSI2..........ooiiiiiiiiiis e e 9
1.4  Gliederung StUAIENDEMCNL.......cciiiii s et e 11

2 RAHMENBEDINGUNGEN UND ANFORDERUNGSANALYSE.......cccoooniiiininns crverrinnens 13
2.1 Begriffliche und konzeptionelle Grundlagen und Abgrenzungen...........cceeeeeviiivnnes ves 13
2.2 Definition zentraler KeyPerformance-Indikatoren (KPIS)..........cvveiiiiiiiiiiiiis i, 15
2.3 Analyse bestehender Erhebungsmethoden im ruhenden Verkeht.................cccoceen 20
2.4 Analyse bestehender Mobilitatsdatenrdume und Plattformen.............ccccceeeiiiiiins v 33
2.5 Bedarfs-und Status-Quo-Analyse kommunaler AKIEUIr€...........cceeeeeeeiiiiiiiiiit e, 36
2.6  Abgeleitete Anforderungen an PSDatenPlattform und Hochrechnungsverfahren......... 50

3 AUFBAU DATENPLATTFORM PSL..ccciiiiiiiiiiiiiiiiies ettt avneeeeeiineeaens 52
3.1 Recherche Datenverfugbarkeit und DatenakquUiSe............ccuvrrieeriiiins coriiiiieeee i 52
3.2 Ziel und Aufbau Datenplattformi.. ..ot s eeeee e 55
3.3 Datenquellen und-fOrmMate ..........ccoooiiiiiiiiiiiies oo e ——————— 57
3.4  Datenintegration und-verarbeitung unterschiedlicher Datenquellen................ccccceee. 59
3.5  Sicherung der DatenqUAlITAL............ccooiiiiiiiis e es ceee e e 63

4 KONZEPTION UND ENTWICKLUNG VON HOCHRECHNUNGSMETHODEN................. 68
4.1  Status Quo Hochrechnungsmethoden.............oooiiiiiiiiiiies e eeeeeenn 68
4.2  Entwicklung des Hochrechnungsverfahrens..........cccoooiiiiiiiiis v 71

5 ERGEBNISSE ... ..ot et e ae earaaaaee 102

Seite |4



Parking Space Insights | Studienbericht

5.1 Vorevaluierung des Hochrechnungsverfahrens..........ccccceeveviiiiieeees civiiiiiiiieeeeeeeeee 118
5.2  Beschreibung der FallbeiSpi€le.........ccooiiiiiiiiiit s e 119
5.3 ValidierungSergehniSSe..... .. i i et e e 131
5.4  AnwendungSbherEiChE . .......ooiii it e e —— 132
6 BETRIEB UND ORGANISATION DES MONITORINGS.......coiiiiiiiiiiiiiins e, 134
6.1  KerNaufgaben....... ... e e e e e 134
L V] 0 T- 11 [= o PP PPPPPPPO 136
6.3 Personalaufwand und SAChKOSIEN...........cuiiiiiiiiiiiiies e e 139
6.4 Handlungsempfehlungen zur FINANZIEIUNG...........oooiuiiiiieiiiiies e 142
6.5 Umsetzungs und MigratioNSPIAN...........ooicuiiiiieiiiiiiis et iees ceniinneeeeans 143
6.6  Rollen und VerantwortliChKeIteN.............cuiiiiiiiiiiis e e 144
7 AUSBLICK UND EMPFEHLUNGEN......coiiiiiis e cviineee e 146
7.1 Zentrale ErKeNNINISSE. ... ..coiiiiiiiiiiie s et eeaibe e e e e a e e .146
7.2 HandlungsempenIUNGEN........cooiiiiiiiiis et ree e e e s e e 146
7.3 Implementierungs- und MigrationsSpfad .........ccccccivieeeiiiiiiiies e e 147
7.4  Forschungsbedarf und WeiterentwWiCKIUNG .........coooiiiiiiiiiiiiies e 148
BEGRIFFSKATALOG . ..ottt ettt et re et ireeeeeti e e eeba e e eentn e s aeeeeans 150
LITERATUR UND QUELLENVERZEICHNIS ..ot eereieeseinsinsiessieenseans coneneens 155
ABBILDUNGSVERZEICHNIS. ...t i e ettt eei s aeeeetineeseana e e rennnnns 159
TABELLENVERZEICHNIS .. ..cvuciiiieiciriiiis coeessisisssesseeesssesniee eesssassssssessssssessesseees .162

Seite |5



Kapitel

EINLEITUNG



Parking Space Insights | Studienbericht

1 EINLEITUNG

éYl Wl yawWwecRUqWI NI 20T WIRUWY WUeHGE66cTqRNII0OW2 UT WNWI IAESE qldUWC
der notwendigen Mobilitatstransformation riickt der ruhende Verkehr immer mehr ins Zentrum aktueller Ver-
kehrs- und Stadtentwicklungsdebatten (Agora Verkehrswnde 2018). Die oftmals fehlende, lickenhafte und
nicht belastbare Datenlage in Stadten und Gemeinden verhindert gegenwartig ein flachendeckendes Monito-
ring als Ausgangsbasis fur eine zielgerichtete Verkehrsmanagementnd Infrastrukturplanung. Zudem
schranken differenzierte rechtliche Rahmen und Zugangsbedingungen zu Parkplatzen, einen vollstandigen
und harmonisierten Datentberblick deutlich ein (Rikus et al. 2015). So sind Angebotsdaten zum Parken auf
offentlichen Stral3en und Parkplatzen verfligbar und fen zumeist auf kommunalen OpenDatanitiativen. In-
formationen zu Kurzparkzonen, Anrainerparkbereichen etc. sind in grof3eren Stadten (z. B. Wien, Graz, Linz)
sowie fir P&RAnlagen auf Landesebene vermehrt als GiBatensatze verfiig und nutzbar. Informationen zu
privaten, offentlich zugénglichen Parkpléatzen (z. B. Parkhauser, Einkaufszentren) werden z.T. seitens privater
Parkplatzbetreiber inklusive deren Zugangsbedingungen zur Verfigung gestellt. Selten jedoch sind fir diese
Anlagen Nachfrage und Auslastungsdaten fiir die Offentlichkeit verfiigbar. Informationen tiber private Park-
flachen fehlen weitestgehend.

Gangige Datenerhebungsmethoden sind meist kostenund aufwandsintensiv und kommen daher nur fur be-
stimme Use Cases (z. B. Bewirtschaftung von Parkgaragen oder P&R Parkplatzen, Parkraumerfassung Innen-
stadte) und zeitlich begrenzt zur Anwendung. Der methodihie Ansatz von PSI zielt daher darauf ab, flachen-
deckend verflgbare, jedoch lickenhafte Datengrundlagen wie z. B. OSM, GIP und DLM zu nutzen. Diese wer-
den um zusatzliche Informationen aus z. B. Mobilfunkdaten, Verkehrsmodellen oder der Parkraumbewirt-
schaftung angereichert und anschlie3end dsterreichweit hochgerechnet.

Die Projektergebnisse sind insbesondere relevant fir die 6ffentliche Hand auf allen Ebenen sowie Organisati-
onen, die selbst verkehrsbezogene Daten erfassen oder nutzen. Durch die Schaffung einer verbesserten Da-
tengrundlage und-qualitat kénnen in weitererFolge neue Anwendungsfélle und Dienste entstehen, die u.a.
dazu beitragen, Infrastruktur des ruhenden Verkehrs effizienter und nachhaltiger zu planen, den Parkplatz-
suchverkehr zu reduzieren oder das Mobilitatsverhalten nachhaltig zu verandern. Dies tragial bei, die Res-
source Raum nachhaltiger und gerechter zu verteilen, die Luftverschmutzung und Treibhausgasemissionen zu
verringern, wodurch insgesamt positive Auswirkungen auf die stadtische Aufenthaltsqualitat, das Klima und
die Bevolkerung resultieren.

Die F&EDienstleistung Parking Space InsightsRS) tragt damit wesentlich zur digitalen Transformation der
Mobilitat bei, indem esa) eine mogliche Ausgangsbasis flr zielgerichtete Planungsind Lenkungsmafinah-
men im ruhenden KFA/erkehr bildet undb) ein kontinuierliches Monitoring zur Erreichung verkehrspolitischer
Zielsetzungen (z. B. Masterplane, Strategiepapiere auf unterschiedlichen Verwaltungsebenen) erlaubt.

11 WELCHEZIELE VERFOLGPSI?

Wesentliches Ziel des Projekts PSI war es, die aktuell unzureichende Datenlage des ruhenden-Yérkehrs
durch eine umfassende F&Hnitiative auszugleichen. Folglich stellt das Ubergeordnete strategische Ziel die
Implementierung fiir ein dsterreichweit tibetragbares Hochrechnungsverfahren von Key Performance Indika-
toren (KPIs) des ruhenden Kf¥erkehrs dar. Konkret hatte PSI folgende operative Ziele:

Eine Wissensbasis fir den ruhenden Verkehr im Bereich Angebot und Nachfrage schaffen

1 Analysen zu Rahmenbedingungen und Anforderungamterschiedlicher Stakeholdererstellen sowie
umfassende Recherchen zu Erhebungsmethoden, KPIs urdbchrechnungsmethoden des ruhenden
Verkehrsdurchfuhren.
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l

Anforderungen und Rahmenbedingungen einer jahrlichen Aktualisierung der KPIs ermitteln

Eine Datenplattform fur den ruhenden Kfz-Verkehr erstellen

l

Diverse Datenquellen unter Beriicksichtigung von nationalen Rahmenbedingungen fir die Analyse
von Parkdaten identifizieren, fur die weitere Anwendung bewerten, klassifizieren und in einer Daten-
plattform strukturiert zusammenfiihren. Diese Plattform fusioniet und harmonisiert eine Vielzahl von

Primér- und Sekundéardaten, die sowohl das Angebot als auch die Nachfrage von Parkraum abbilden.

Geeignete Hochrechnungsmethoden fiir Parkraumangebot und -nachfrage entwickeln, kalibrieren und
validieren

M

Eine systematische Datenfusionierung und ein ganzheitliches Hochrechnunggerfahren umsetzen,
das detaillierte Analysen des Parkraumangebots und deiNachfrage in Abhéngigkeit von variablen
Raumaggregaten und Gutequalitatsstufen ermdglicht. Das Hochrechnugsverfahren wird auf natio-
naler Ebene angewendet und liefert detaillierte Einblicke in die Verfligbarkeit und Nutzung des Park-
raums in Osterreich.

Hochrechnungsergebnisse mit empirischen Dateraus verschiedenen Regionen kalibriegn und vali-
dieren, um die Genauigkeit der Hochrechnungsmethoden sicherzustellenDiese Kalibrierungmit ei-
ner Rickkopplung zu denEingangsdatenund Fusionierungsansatzenund einer finalen Validierung
stellt sicher, dass dasHochrechnungsverfahren verlassliche Ergebnisse liefert, welche mit realen Ge-
gebenheiten abgeglichen wurden.

Handlungsempfehlungen und Implementierung ableiten

1

1.2

Basierend auf den Erkenntnissen der Validierung Empfehlungen fir jahrliche Aktualisierungen der
Analysenzusammenfassen.

Einen detaillierten Implementierungsplan erstellen, um die entwickelten Verfahren kontinuierlich ver-
bessern und aktualisieren zu kénnen und den sich &ndernden Anforderungen gerecht zu werden.

WELCHEINNOVATIONEN UND MEHRWERH LIEFERTPSI?

Folgendeinnovativen Aspekteund Mehrwerte liefert PSI:

1

Beurteilung der Potenziale von Erhebungsmethoden: Parkraumerhebungen erfolgen traditionell vi-
suell durch Erhebungspersonal, ergénzt durch Videobefahrungen oder OSRAhalysenT ein aufwan-
diges und raumlich wie zeitlich eingeschranktes Verfahren. Alternative Methoden gewinnen daher an
Bedeutung: Stationare &nsorik und Kameras liefern EchtzeiDaten (Paidi et al. 2019), K¢estitzte
Auswertung von Luft (Nilsson & Lindblom 2019) und Satellitenbildern (Golej et al. 2022; Stopic et al.
2023) ermd@glicht stadtweite Analysen, ist aber komplex und qualitativ eingeschrankt. GRRasierte
Ganglinien (Hagen et al. 2020) sind fur bewirtschaftete Flachen mit hohem Parkdruck Ubertragbar,
jedoch aufwandig in Beschaffung und Aufbereitung. Parkscheinautomate®aten eignen sichlaut
Schéfer et al. (2019) kaum zur Stellplatzschatzung; vielversprechender sind Daten zu Ordnungswid-
rigkeiten. PSI erstellt eine umfassende Ubersicht und bewertet die Erhebungsmethoden hinsichtlich
raumlich-zeitlicher Erfassung, Aufwand, Qualitat und Danverfligbarkeit.

Klassifizierung , Fusionierung und Harmonisierung unterschiedlichste r Datenquellen in einer
Datenplattform : Fir Verkehrsmanagement undplanung sind raumlich-zeitliche Parkdaten essenzi-
ell, liegen aber oft uneinheitlich und in unzureichender Qualitat vor (Grbic & Koch 2023; Fric et al.
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2020). Qualitat und Verfugbarkeit variieren stark je nach Parkraumtyp, zudem sind Daten auf verschie-
dene Verwaltungseinheiten verteilt, ohne koordinierten Austausch (Schafer et al. 2019). PSI adres-
sierte diese Licken durchdie Erstellungeiner Datenplattform, die Primérdaten (P&R, ETankstellen,
Bewirtschaftung) und Sekundéardaten (Strukturdaten und Mobilfunkdaten) fusioniert und harmoni-
siert.

1 Inwertsetzung Osterreichweit vorliegender Datenquellen:  Die Osterreichweit verfiigbaren Daten-
guellen T darunter Mobilfunk-, Struktur- und digitale Landschaftsmodelldaten sowie GIP und OSNI
bieten ein hohes, bislang ungenutztes Potenzial fur die Analyse und Hochrechnung von Parkraum-
nachfrage. Die innovative Verkupfung und Anreicherung dieser heterogenen Bestédnde ermdglicht
erstmals eine integrierte, flachendeckende Datennutzung. Durch Fusionierung kénnen Schwachen
einzelner Quellen kompensiert und belastbae, raumlich sowie zeitlich differenzierte Aussagen ge-
troffen werden.

91 Definier ung zielgerichtete r KPIs und Angabe datenlagenabhéngiger Gultequalitdten : Im Projekt
wurden erstmals zielgerichtete KPIs fur den ruhenden Kf¥erkehr definiert und operationalisiert, um
bestehende Liicken in strategischen Leitlinien zu schlieBen. Dabevurden Kennzahlen wie Auslas-
tung, Dichte und Verflgbarkeit systematisch hinsichtlich raumlicher, zeitlicher und administrativer
Dimensionen analysiert. Durch die Klassifizierung in datenlagenabhangige Gutequalitatevurden Er-
gebnisse transparent bewerte und eine belastbare Grundlage fur die zukunftige Integration praxisre-
levanter Indikatoren in Mobilitdtskonzepte geschaffen.

1 Entwicklung und Test innovativer Hochrechnungsalgorithmik:  Die flachendeckende Ableitung von
KPIs zum ruhenden Verkehr geht Gber den bisherigen Stand der Forschung hinaus, da bestehende
Ansétze meist nur kleinrdumige Analysen mit hoher Unsicherheit ermdglichen. Im Projekt wurde da-
her ein innovatives Hochrechnungserfahren entwickelt, das Methoden wie Regression, Extrapolation
und Machine-Learning-Methoden kombiniert. Die Kalibrierung erfolgte anhand hochwertiger Refe-
renzdaten, gefolgt von einer Validierung anhand von Fallbeispielen, um stabile und belastbare Ergeb-
nisse sicherzustellen.

1 Nachvollziehbares, einfaches und kostengunstiges Monitoring:  In PSlwurde ein nachvollziehba-
res, einfach anwendbares und kosteneffizientes Monitoring-ramework fur den Parkraunentwickelt,
das auf weitgehend automatisierten Prozessen und OpeiSource-Lésungen basiert. Dadurch warden
Betriebs- und Personalkosten reduziert. Ergénzivurde dies durch Empfehlungen zur Aktualisierung,
Weiterentwicklung und Nutzung sowie einen Implementierungsplan und Workshops, die eine eigen-
standige, nachhaltige Anwendung sichertellen.

91 Integration relevanter Stakeholder: Im Projekt erfolgte eine kontinuierliche Einbindung relevanter
Stakeholder und eine strukturierte Bedarfsanalyse auf kommunaler Ebene. Zentrale Akteur:innen
wurden gezielt in kritische Projektschritte integriert, um unterschiedliche Perspektiven zu bertcksh-
tigen und praxisnahe Lésungen zu entwickeln. Gleichzeitig wurde das Bewusstsein fur bestehende
und neu gewonnene Daten gescharft.

1.3 AUF WELCHERMETHODK BASIERTPSI?

Das Projekt PSfuft auf einem integrativen, multimethodischen Ansatz, der qualitative und quantitative Zu-
gange systematisch miteinander verknupfte. Ziel dieses Ansatzes war es, sowohl eine fundierte empirische
Basis als auch eine konzeptioneHanalytische Durchdringung des Untersichungsgegenstandes sicherzustel-
len.
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Im Projektverlauf wurden folgende zentrale methodische Bausteine umgesetzt (detaillierte Ausfiihrungen fin-
den sich in den jeweiligen Fachkapiteln):

M

Literatur - und Dokumentenanalyse: Systematische Aufarbeitung des nationalen und internationa-
len Forschungsstandes sowie relevanter strategischer und politischer Rahmenwerke zur konzeptio-
nellen Fundierung des Projekts.

Empirische Daten aufbereitung und -auswertung: Aufbereitung und Analyse vorhandener sowie
projektspezifisch generierter Datenbestande zur Beschreibung und Erklarung relevanter Zusammen-
hange. Dies umfasst sowohl quantitative Datenséatze als auch qualitative Informationen.

Entwicklung eines analytischen Bezugsrahmens: Ableitung und Strukturierung zentraler Einfluss-
faktoren, Wirkungszusammenhange und Systemgrenzen als Grundlage fir weitere Analysen und Be-
wertungen.

Szenarien- bzw. Konzeptentwicklung: Erarbeitung moglicher Entwicklungsoptionen unter Bertick-
sichtigung unterschiedlicher Rahmenbedingungen und Einflussgréf3en. Dabei wurden systematische
Verfahren zur Strukturierung und Bewertung von Zukunftsbildern angewandt.

Einbindung von Expert:innen und Stakeholdern: Durchfihrung von Workshops, Interviews bzw.
Feedbackschleifen mit relevanten Akteur:innen zur Validierung von Zwischenergebnissen, zur Ergan-
zung von Perspektiven sowie zur Sicherstellung der Praxisrelevanz.

Bewertung und Synthese der Ergebnisse: Zusammenfihrung der einzelnen Analysebausteine in ei-
ner integrierten Betrachtung, einschlief3lich der Ableitung von Wirkungen, Potenzialen sowie mogli-
cher Zielkonflikte.

Ein zentrales Element des methodischen Vorgehensar die iterative und reflexive Bearbeitung der Fragestel-
lungen. Erkenntnisse aus einzelnen Arbeitsschritten wurden kontinuierlich riickgekoppelt und in die weitere
Projektbearbeitung integriert. Dies ermoglichte es, sowohl methodische Anpassungen vorzunehmaits auch
inhaltliche Schwerpunkte zu scharfen.

Dartber hinaus wurde besonderer Wert auf die Einbindung externer Expertise gelegt. Durch die friihzeitige und
wiederholte Beteiligung relevanter Stakeholder konnte ein vertieftes Verstandnis fir unterschiedliche Per-
spektiven, Rahmenbedingungen und Umsetzurgjogiken entwickelt werden. Diestrug maf3geblich dazu bei,
die Anschlussféhigkeit der Projektergebnisse an praktische Anwendungsfelder sowie an politische und stra-
tegische Entscheidungsprozesse zu gewabhrleisten.

Insgesamt verfolgte das Projekt damit einen Ansatz, der analytische Tiefe, methodische Vielfalt und praxisori-
entierte Reflexion miteinander verbindet.
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1.4 GLIEDERUNG STUDIENBERICHT

Die Gliederung des Endberichts orientiert sich an den im Projektantrag definierten Arbeitspaketen sowie an
der im Projektverlauf weiter gescharften methodischen Struktur. Die nachfolgenden Kapitel bilden die zentra-
len inhaltlichen Bausteine des Projekts alund fuhren die einzelnen Arbeitsschritte von der Analyse Uber die
technische Umsetzung bis hin zur Bewertung und Ableitung von Empfehlungen zusammen.

In Kapitel 2 j Rahmenbedingungen und Anforderungsanalyse raverden die grundlegenden fachlichen, tech-
nischen und organisatorischen Rahmenbedingungemund Begrifflichkeiten des Projekts dargestellt. Aufbau-
end auf einer Analyse bestehendebDatenerfassungss/steme, Key-Performance Indikatoren, Mobilitatsdaten-
raumen und Datenverfugbarkeiten werden Anforderungen an die zu entwickelnde Losung strukturiert heraus-
gearbeitet. Dabei werden sowohlpraxisnahe als auch systemseitige Anforderungen berticksichtigt und in
Form eines konsoliderten Anforderungskatalogs zusammengefuhrt.

In Kapitel 3 j Aufbau Datenplattform sowird die Konzeption und Umsetzung der im Projekt entwickelten Da-
tenplattform beschrieben. Dies umfasst insbesondere die Systemarchitektur, Datenintegration, Schnittstel-
len sowie Aspekte der Datenhaltung undverarbeitung. Darliber hinaus werden die gewahdn technologi-
schen Anséatze sowie zentrale Herausforderungen und Losungsstrategien bei der Implementierung dargestellt.

In Kapitel 4 j Konzeption und Entwicklung von Hochrechnungsmethoden sbwerden die methodischen
Grundlagen zur Hochrechnung undBewertung der Daten erarbeitet. Neben deAbbildung des Status Quos
wird ein ausdifferenziertes Hochrechnungsverfahren entwickelt, das neben den Ergebnissenu Parkrauman-
gebot und Parkraumnachfrageauch deren Giitequalitat berechnet. Der Fokus liegt dabei auf der Ubertragbar-
keit, Robustheit und praktischen Anwendbarkeit der entwickelten Methoden.

In Kapitel 5 j Ergebnisserswerden derentwickelte Hochrechnungsansatzals auch die berechneten KPIs an-
hand konkreter Anwendungsfalle Uberprift. Die Validierung der Ergebnisse erfolgt auf Basis realer Daten und
dient dazu, die Aussagekraft und Zuverlassigkeit des Hochrechnungsverfahrens zu bewerten. Die Ergebnisse
werden analysiert urd hinsichtlich ihrer Ubertragbarkeit auf weitere Anwendungsfélle diskutiert.

In Kapitel 6 j Betrieb und Organisation des Monitoringprozesses srsverden neben den nétigen Kernaufgaben
des Monitorings auch mogliche Betriebsszenarien und die dazu nétigen Personalaufwande und Sachkosten
aufgefihrt. Wie eine moégliche Umsetzung des Monitorings aussehen kann, wird im Rahmen des Umsetzungs
und Migrationsplans dargelegt. Darlber hinaus wird auf die nétigen Rollen und Verantwortlichkeiten im Rah-
men des Betriebs des Monitorings eingegangen.

In Kapitel 7 j Ausblick und Empfehlungen rewerden die zentralen Erkenntnisse des Projekts zusammenge-
fuhrt und in Form von praxisorientierten Empfehlungen aufbereitet. Dartiber hinaus werden Potenziale fur die
Weiterentwicklung der entwickelten Ansatze sowie weiterer Forschungsbedarf aufgezeigt. Debwird insbe-
sondere auf Moglichkeiten zur Skalierung, Integration in bestehende Systeme sowie zukiinftige Anwendungs-
felder eingegangen.

Insgesamt folgt der Aufbau desStudienberichts einer klaren logischen Abfolge von der Analyse der Ausgangs-
situation tber die technische und methodische Entwicklung bis hin zur praktischen Erprobung und Bewertung
der Ergebnisse.
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2 RAHMENBEDINGUNGEN UND ANFORDERUNGSANALYSE

Dieses Kapitel soll durch den Aufbau und der Vertiefung der Wissensbasis als Grundlage fur die Bearbeitung
zentraler Projektschwerpunkte dienen. Bei der Bearbeitung der einzelnen Themenfelder wurdarauf geach-
tet, dass eine theoretische als auch praxisorientierte Grundlage fir zentrale nachfolgende Aufgaben (z. B. Da-
tenakquise, Plattformaufbau und-einbindung, Datenfusion und-hochrechnung) geschaffen wird.

Nachfolgende Inhalte basieren in erster Linie auf Literaturrecherchen. Darliber hinaus wurden externe Stake-
holder mit Fachbezug in den Rechercheprozess in Form von Onlisbstimmungen, schriftlichen Anfragen
und Interviews eingebunden. Die gewonnenen Erkemmnisse erganzen die Fachund Methodenkompetenzen
der ARGEPartner:innen und flossen in Klassifikationsund Bewertungsansatzen sowie den Bedarfsund An-
forderungsanalysen mit ein.

Konkretwerden Projektabgrenzungen und Begrifflichkeiten definiert, Erhebungsmethoden, KPder Parkrau-
mangebotes und der-nachfrage recherchiert, klassifiziert und bewertet. Zudem wurden nationale als auch
internationale Mobilitatsdatenraume identifiziert und analysiert sowie die Planungspraxis und Datenlage in
Stadten beleuchtet.

2.1 BEGRIFFLICHEUND KONZEPTIONELLE GRUNDLAGENND ABGRENZUNGEN

2.1.1 Abgrenzung des Forschungsprojekts PSI

Das F&E Forschungsprojekt grenzt sich folgendermalf3en thematisch ab:

1 Eserfolgten keine neuen Datenerhebungen zum ruhenden Verkehr, vielmeWwurde der Datenbestand
gescreent, auf Eignung bewertetharmonisiert und fusioniert.

1 Eswurde eine prototypische und transparente Datenplattformmit dem Hautanwendungszwecks des
Monitorings entwickelt und kein marktfahiges Produkt.

91 Bericksichtigt wurde ausschlie3lich derruhende PkwVerkehr.

2.1.2  Allgemeine Begrifflichkeiten zum ruhenden Verkehr

Fur den Begriff Parkplatz werden im allgemeinen Sprachgebrauch haufig Synonyme verwendet, die jedoch in
ihrer Bedeutung oftmals voneinander abweichen. Um in der Formulierung haufig wiederkehrender und grund-
legender Begriffe keine Unscharfe zu erzeugen, wurde ein umfangreicher Begriffskatalog angelegt, der sich im
Anhangunter Kapitel 7befindet. Nachfolgend werden auszugsweise allgemeine Begrifflichkeiten zum ruhen-
den Verkehr definiert, welche sich an den Definitionen der Osterreichischen Forschungsgesellschaft Straf3e
Schiene-Verkehr(FSV, 2018prientieren:

1 Parkflache : Parkplatze, Parkstreifen und Abstellplatze

1 Stellplatz : Jene Teilflache einer AbstellanlagéParkflache oder Parkhaus), die fir das Abstellen eines
einzelnen Kraftfahrzeugesestimmt ist.

Abstellplatz : Eine Flache, die zum Abstellen eines Kraftfahrzeuges bestimmt und nicht Uberdacht ist
Parkstreifen : Dienen zum Aufstellen von Fahrzeugen

Parkhaus: Bauwerk, in dem Bodenplatte und/oder Parkdecks zum Parken genutzt werden

== =/ = =

Tiefgarage: Gebaude oder Gebaudeteilunterhalb der Erdoberflache, dessen Bodenplatte und ggf.
vorhandene Geschol3decken als Parkebene genutzt werden
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2.1.3 Begrifflichkeiten zu Parkdaten

Daruber hinaus wirden noch Begrifflichkeiten definiert, dieim Zuge der Datenklassifikation;bearbeitung und
-auswertung von Relevanz sind

1 Parkraumangebot : Das Parkraumangebot umfasst die zur Verfiigung stehende Parkrauminfrastruk-
tur, die zum Parken von Fahrzeugen in einem bestimmten Gebiet genutzt werden kann. Es wird durch
Faktoren wie Kapazitat, Zuganglichkeit, Parkgebihren, Parkhdchstdauer und Sonderrégmgen (z. B.
Bewohnerparken) beeinflusst.

1 Parkraumnachfrage : Das Bedirfnis nach Parkpléatzen in einendefinierten Raumaggregat welches
je nach Zielgruppen, Tageszeit, Wochentag und besonderen Ereignissen variieren kann.

1 Parkraumerhebung : Methode zur Sammlung parkraumbezogener Daten in einem bestimmten Ge-
biet. Abhangig von der Aufgabenstellung kdnnen verschiederengebots- und nachfrageseitigeKenn-
zahlen(s. Kap.2.2) erfasst/abgeleitet werden.

1 Key Performance Indikatoren (KPIs): Messgrof3en fir ein dauerhaftes Monitoring zur Bewertung von
Erfolg oder LeistungRoubtsova & Mitchell 2014, S. 128).

1 Hochrechnung : Methode zur (flachendeckenden) Schatzung von Key Performance Indikatoren auf
Basis von Stichproben oder Teildaten.

1 Primardaten : (Roh)Daten, die bei Erhebungen gewonnen werden und eine direkte Messung/Ablei-
tung von Informationen des ruhenden Verkehrs ermdglichen.

1 Sekundéardaten : Daten, die durch Verarbeitung (z. B. Berechnung, Aggregation) entstehen und indi-
rekt eine Berechnung/Ableitung von KPIs ermdglichen oder ausschlieRlich dem Zweck d¢ochrech-
nung dienen.

2.1.4 Merkmale zur Klassifikation von Parkraum und Ableitung von Parkraumtypen

Obgleich die rdumliche Kategorisierung von Parkraum in der Literatur je nach Untersuchungsthema unter-
schiedlich erfolgt, haben sich die Unterscheidungsmerkmale nacha) den Eigentumsverhéaltnissen bzw. der
Zuganglichkeit @ffentlich, halb-6ffentlich, privat), b) der Lage im StraRenraum (orstreet, off-street) und c)
dem Bewirtschaftungsgrad (bewirtschaftet, nicht bewirtschaftet) etabliert(vgl. Liebe & Hillebrand 2020, S. 4;
Bienzeisler et al. 2019, S. 8)inFalck et al. (2020pilden zusatzlich P&RAnlagen einen eigenstandigen Typus.

Zudem zeigt sich, dass zur Identifizierung von wirkungsvollen MalRnahmen im stéadtischen Parkraummanage-
ment zusatzlich zur Parkraumverfligbarkeit die Parkraumnutzung, die den Zweck des Parkens (Arbeit, Freizeit,
Einkaufen) beschreibt, eine wertvolle Differenierung fur eine zielorientierte Parkraumplanung darstellfvgl.
Honermann et al. 2021) Indirekt werden hier die Bedurfnisse von einzelnen Nutzergruppen (z. B. Kyizang-
zeitparken) bertcksichtigt, wobei nutzerspezifische und tarifliche Sonderbestimmungei(z. B. Bewohnerpar-
ken, Ladezonen, zeitliche Beschrankung der Parkdauer, Parkkosten) helfen, die Parkraumnachfrage zu lenken.

In Abhangigkeit literaturbasierter Erkenntnisse und der spezifischen Aufgabenstellung erwiesen sich folgende
sechs Parkraumtypen flr den analytischen Wissensaufbau in Kapitel 2als zweckdienlich:

f  Offentlich bewirtschaftet, on -street: Alle der stadtischen Parkraumbewirtschaftung unterliegenden
straRenbegleitenden Parkflachen ohne Unterscheidung in LadngsQuer- und Schragparkplatzen.

f  Offentlich bewirtschaftet, off -street: Parkflachen, die der stadtischen Parkraurrbewirtschaftung
unterliegen und sich nicht entlang von 6ffentlichen StralRen befinden; meistens in Form von Flachen-
parkplatzen oder Parkh&ausern.

f  Offentlich, nicht bewirtschaftet: Parkflachen auf 6ffentlichem Grund (on-street und off-street) ohne
Bewirtschaftung.
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1 P&R:Park-and-Ride- sowie Parkand-Drive-Platze unabhéngig von der Bewirtschaftungsform.

1 Privat, offentlich zuganglich: z. B. private Parkhduser, Parkflachewon Supermarkten unabhéngig
von der Bewirtschaftungsform.

1 Privat, nicht offentlich zugénglich: Stellplatze auf Privatgrund ohne 6ffentlichen Zugang.

Fur die weitereHochrechnung und Ergebnisvalidierung (vgl. Kap. 4und Kap. 5 kamen die adaptierten Park-
raumtypen (Park-and-Ride; On-Street, bewirtschaftet; On-Street, nicht bewirtschaftet; Off-Street, Flachen-
parkplatz; Off-Street, Parkgebaude)ur Anwendung da aufgrund fehlender, nicht flachendeckend vorliegen-
der oder nicht genau zuweisbarerinformationen obige Analyseeinheiten nicht eindeutig bestimmt werden
konnten. Diese auf der Datenbasis fuBenderParkraumtypenwaren essenziell, um z. B. die rAumlich stark va-
riierende Datenlage zu erfassen und dementsprechend unterschiedliche Hochrechnungsansatze entwickeln
zu kénnen.

2.2 DEFINITION ZENTRALER KERERFORMANCHNDIKATOREN (KH)

Das Parken von Fahrzeugen im offentlichen und privaten Raum stellt eine wesentliche Herausforderung in der
Verkehrs und Stadtplanung dar. Um die Verfligbarkeit, Nutzung und Effizienz von Parkflachen objektiv bewer-
ten und monitoren zu kénnen, sind standardiierte Key Performance Indikatoren (KPIs) erforderlich. Dass in
den analysierten Forschungsarbeiten unterschiedliche Nomenklaturen fir mehrfach berechnete KPIs zu fin-
den sind, unterstreicht die Notwendigkeit der Standardisierung.

Eine Standardisierung und Vereinheitlichung der Begrifflichkeiton KPIs ist entscheidend, um Vergleichbarkeit
und Konsistenz Uber verschiedene Stadte, Regionen und Zeithorizonte hinweg sicherzustellén.den letzten
sc¢é6!l DUOWUORG G qLWI ¢t WNS 1 averkehrspealiistheniLalinigiéal Buhdés$ unddlaimiékebenen
einen zunehmenden Stellenwert ein, indem Parkraummalnahmen (z. B. Einfihrung und Ausweitung Park-
raumbewirtschaftung) immer 6fter als Teilldsung fiir strategisch Ubergeordnete Zielsetzungenrimuliert wer-
den. Jedochfehlen bis dato konkrete Zielvorgabenfir den ruhenden Verkehy welche auf quantifizierbaren
MessgroRen (=KPIs) basiererhnlich verhélt es sich in Stadten, wenngleich hier meist aus Vadrt Erhebun-
gen KPIs abgeleitet werden. Als evaluierbare Zielgrof3en finden diese jeddohden bestehenden stadtischen
Entwicklungs- und Masterpléanen (z. B. Wiener STEP 2025, Grazer Mobilitatsplan 2040, REK Salzbkag)m
Eingang.Wie planungsrelevant unterschiedliche KPlIs fur die stadtische Verwaltung sind und wie diesefasst
werden, wird in Kap2.5.3.5Teil C erlautert.

Im Gegensatz dazu liegen qualitativ hochwertige und aktuelle KPIs zu Parkraumangebot als adchchfrage
fir bahnhofsnahe von der OBB betriebene Par&ind-Ride-Anlagen vor, wobei zukiinftig deren Ausbau in sechs
Bundeslandern weiter forciert werden soll.

Mit der zunehmenden Digitalisierung und Verfligbarkeit von Datenquellen erdffnen sich neue Mdglichkeiten
zur Berechnung von KPIdn Tabelle 1 werden KPIs aufgelistet und beschrieben, die bereits in anderen For-
schungsprojekten und Arbeiten (z. B. Liebe & Hillebrand 2020; Bienzeislest al. 2019; Schéfer et al. 2019a;
Hagen et al. 2020 Anwendung fanden.Die Nomenklatur orientiert sich hierbei einerseits anden in den Arbei-
ten zugrundliegenden Begrifflichkeiten und andererseits anden Begriffsbestimmungen der Richtlinien und
Vorschriften fur das StraRBenweser{RVS und Richtlinien und Vorschriften fir das Eisenbahnwesel(RVB.
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KPI

Stellplatzangebot
[#]

Stellplatzbedarf [#]

Stellplatzbelegung

Stellplatzverfug-
barkeit [#]

Parkplatzbelegung
im Gebiet [%]

Parkplatzbelegung
Peak [%]

Parkraumnach-
frage [h]

Parkdauer [min]

Parkplatzsuchzeit
[min]

Parkplatzum-
schlagrate [Kfz pro
h und Stellplatz]
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Tabelle 1: Ubersicht, Definition und Projektrelevanz literaturbasierter KPIs

Beschreibung

Das Stellplatzangebot entspricht der Anzahl der existierenden
Stellplatze in einem Stral3enzug, einem Gebiet oder einer Ras-
terzelle und stellt somit den grundlegendsten Key Performance
Indikator dar. Eine Vielzahl der weiteren KPIs I&sst sich nur be-
rechnen, wenn bereits das Stellplatzangebot bekannt ist. Im
Hinblick auf die, ergdnzend zum Mobilitdtsmasterplan 2030,
erarbeitete Liste der KPIs, entspricht das Stellplatzangebot der
dort genannten Parkraumverfligbarkeit.

Der Stellplatzbedarf driickt aus, wie viele Stellplatze je Haus-
halt erforderlich sind.

Die Stellplatzbelegung beschreibt den Belegungszustand
(frei/belegt) eines einzelnen Stellplatzes.

Die Stellplatzverfugbarkeit entspricht der durchschnittlichen
Anzahl der verfugbaren (freien) Stellplatze zu bestimmten Ta-
geszeiten bzw. Zeitscheiben in einem definierten Raumaggre-
gat.

Die Parkplatzbelegung wird als Prozentsatz der belegten Stell-
platze in einem definierten Raumaggregat und Zeitraum ausge-
druckt. Dadurch wird eine Bewertung der Auslastung von Park-
platzen und die ldentifizierung von Kapazitatsengpassen mog-
lich.

Die Parkplatzbelegung Peak entspricht dem hochsten Prozent-
satz der belegten Stellplatze in einem definierten Raumaggre-
gat zu einem bestimmten Zeitpunkt. Sie lasst Riickschlisse auf
die Spitzenzeit und Kapazitéat in einem definierten Raumaggre-
gat zu.

Die Parkraumnachfrage wird als Anzahl der geparkten Stunden
in einem definierten Raumaggregat ausgedriickt. Sie entspricht
der Summe der Parkdauern.

Die Parkdauer ist die durchschnittliche Verweildauer von Fahr-
zeugen auf einem Stellplatz. Sie ist ein Indikator fur die Nutzung
von Stellplatzen und gibt Aufschluss dartber, ob Parkplatze
zum Kurzzeit, Langzeit oder Dauerparken genutzt werden.

Die Parkplatzsuchzeit entspricht der durchschnittlichen Zeit,
die Lenker:innen bendtigen, um einen freien Stellplatz zu fin-
den. Langere Parkplatzsuchzeiten deuten auf ein erhdhtes Ver-
kehrsaufkommen aufgrund des Suchverkehrs hin.

Die Parkplatzumschlagrate beschreibt die Anzahl von Fahrzeu-
gen, die einen bestimmten Parkplatz innerhalb eines Zeitraums

Projekt -
relevanz

hoch

gering

gering

hoch

hoch

mittel

gering

mittel

gering

mittel
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Parkquellverkehr
[Kfz/h]

Parkzielverkehr

[Kfz/h]

Flachenverbrauch
[km?]

nutzen. Eine hohe Umschlagrate deutet auf eine effiziente Nut-
zung hin.

Der Parkquellverkehr entspricht den Abgangen (Ausfahrten,
outflows) aus dem Parkraum in einem bestimmten Zeitraum.

Der Parkzielverkehr entspricht den Zugangen (Einfahrten, in-
flows) in den Parkraum in einem bestimmten Zeitraum.

Der Flachenverbrauch wird als Summe der Flachen in einem
definierten Raumaggregat, die fiir den ruhenden Verkehr ge-
nutzt werden, ausgedruckt. Fir flachenhafte OfStreet Park-
platze werden auch die Rangierflachen zum Flachenverbrauch
hinzugezéhlt. AuRerdem wrden Gebaudehullen von Parkge-
bauden im Flachenverbrauch beriicksichtigt.

gering

mittel

hoch

In Anbetracht der verfigbaren Daten sowie der Voraussetzungeziner bundesweiten Hochrechnung und ei-
neslaufenden Monitorings wurden folgendeKPlsmit geringer Projektrelevanz nicht weiter in Betracht gezogen

1 Der Stellplatzbedarf, da dessen Abschatzung von einer Vielzahhon Annahmender Nutzungund der
Haushalte abhangt.

Die Stellplatzbelegung, dadieser KPI nudurch Systememit Einzelplatzdetektionerfassbarist.

Die Parkraumnachfrage, dadie Summeder geparktenStunden in einemRaumaggregat wenigeaus-
sagekraftig ist als dieParkdauer(durchschnittliche Verweildauervon Kf2.

1 Die Parkplatzsuchzeit da fur die Ermittlung dieses KPIseine komplexe Definition getroffen werden
muss, wanndie Stellplatzsuche beginnt und es oftmals unklar ist, wo sich der genaue Zielort befindet.

1 Der Parkquellverkehrda dieser fir das Forschungsprojekeine geringereBedeutung hat alsder Park-

zielverkehr.

Aufbauend auf den Erkenntnissen detL.iteraturrecherche sowie unter Berucksichtigung der Datenverfugbar-
keit wurden folgende KPlslefiniert, die im Zuge eines Monitorings in regelmafigen Abstanden berecattnwver-

den kénnen(Tabelle2).

Tabelle2: PSIKey Performance Indikatoren

KPI

Stellplatzangebot
[#]

Flachenverbrauch
[km?]

Beschreibung

Das Stellplatzangebot entspricht der Anzahl der existierenden
Stellplatze in einem StralRenzug, einem Gebiet oder einer Ras-
terzelle und stellt somit den grundlegendsten Key Performance
Indikator dar. Eine Vielzahl der weiteren KPIs lasst sich nur be-
rechnen, wenn bereits das Stellplatzangebot bekannt ist. Im
Hinblick auf die, ergédnzend zum Mobilitatsmasterplan 2030,
erarbeitete Liste der KPIs, entspricht das Stellplatzangebot der
dort genannten Parkraumverfugbarkeit.

Der Flachenverbrauch wird als Summe der Flachen in einem
definierten Raumaggregat, die fir den ruhenden Verkehr ge-
nutzt werden, ausgedrickt. Fur flachenhafte OfStreet

Dynamik

quasi-
statisch

quasi-
statisch

Seite |17



Parking Space Insights | Studienbericht

Parkplatze werden auch die Rangierflachen zum Flachenver-
brauch hinzugezahlt. AuBerdem werden Geb&udehillen von
Parkgeb&uden im Flachenverbrauch berticksichtigt.

Der Flachenverbrauch je Stellplatz ist der Quotient der Fla-

Flachenverbrauch chenverbrauchs und des Stellplatzangebots. Er stellt eine Met- quasi-
je Stellplatz [m?] rik fir die Effizienz der Flachennutzung dar, da auch Rangierfla- statisch

chen berticksichtig werden.

Die Parkdauer ist die durchschnittliche Verweildauer von Fahr-

) zeugen auf einem Stellplatz. Sie ist ein Indikator flr die Nutzung  dyna-

Parkdauer [min] von Stellplatzen und gibt Aufschluss dariiber, ob Parkplatze  misch

zum Kurzzeit, Langzeit oder Dauerparken genutzt werden.

Der Parkzielverkehr entspricht den Zugéangen (Einfahrten, in-
Parkzielverkehr flows) in den Parkraum in einem bestimmten ZeitraumEin ho- dyna-
[Kfz/h] her Parkzielverkehr bei gleichzeitig geringer Stellplatzverfliig- misch

barkeit deutet auf eine hohere Parksuchdauer hin.

Die Parkplatzumschlagrate beschreibt die Anzahl von Fahrzeu-
Parkplatzum- gen, die einen bestimmten Parkplatz innerhalb eines Zeitraums dyna-
schlagrate [Kfz pro nutzen. Eine hohe Umschlagrate deutet auf eine effiziente Nut-  misch
h und Stellplatz] zung hin.

Die Stellplatzverfugbarkeit entspricht der durchschnittlichen
Stellplatzverfiig- Anzahl der verfugbaren (freien) Stellplatze zu bestimmten Ta-  dyna-
barkeit [#] geszeiten bzw. Zeitscheiben in einem definierten Raumaggre- misch

gat.

Die Parkplatzbelegung wird als Prozentsatz der belegten Stell-

platze in einem definierten Raumaggregat und Zeitraum ausge-
Parkplatzbelegung driickt. Dadurch wird eine Bewertung der Auslastung von Park- 9N
im Gebiet [%] platzen und die Identifizierung von Kapazitatsengpassen méog- misch

lich.

Die Parkplatzbelegung Peak entspricht dem héchsten Prozent-

satz der belegten Stellplatze in einem definierten Raumaggre-
Parkplatzbelegung gat zu einem bestimmten Zeitpunkt. Sie lasst Rickschliisse auf dY”a'
Peak [%] misch

die Spitzenzeit und Kapazitat in einem definierten Raumaggre-
gat zu.

Das Stellplatzangebot und der Flachenverbrauch bilden das Parkraumangebot, wohingegen die Parkdauer,
der Parkzielverkehr, die Parkplatzumschlagrate, die Stellplatzverfugbarkeit und die Parkplatzbelegung die
Parkraumnachfrage abbilden.

2.2.1 KPIs des Parkraumangebots

Die drei KPIs des Parkraumangebots werden als quastatisch betrachtet, da Anderungen des Parkrauran-
gebots nur vereinzelt auftreten. Grundlage fur die Berechnung dieser KPIs sind verfugbare, geocodierte Da-
tenséatze wie beispielsweise die Openstreetmap (OSM), das Digitale Landschaftsmodell (DLM), die Graphen
Integrationsplattform (GIP) oder auch die Polyondaten von Parl&Ride-Anlagen. Auf Bundesebene existiert
derzeit keinDatensatz, der eine direkte Berechnung der KPIs erlaubt.
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Durch die Aufbereitung séamtlicher verfugbarer Datensétze und weiterléusionierungkonnte eine Datengrund-
lage geschaffen werden, anhand derer eindbschatzung des Parkraumangebots mégliclist. Trotz der Harmo-
nisierung, Bereinigung und Fusionierung der einzelnen Datenséatze, erfordert die Schatzung des Parkrauman-
gebots ein komplexes Verfahren, da einerseits die Erfassungsrate (wie viel Prozent der in der Realitat vorhan-
denen Parkflachen im jeweligen Datensatz enthalten sind) nicht bekannt ist und da andererses die Stell-
platzanzahl der einzelnen ParkraurrPolygone in vielen Datensatzen eine groRe Unbekannte darstellt.

2.2.2 KPIs der Parkraumnachfrage

Im Gegensatz zum Parkraumangebot sind die sechs KPIs der Parkraumnachfrage &uf3erst dynamisch. Fur die
Berechnung der KPIs sind Nachfragedaten in Form von Zeitreihen, wie beispielsweise die verkauften Park-
scheine oder Aufzeichnungen tber Parkplatzbelegungefiir einen langeren Zeitraum, erforderlich.

In Abhangigkeit der Erhebungsmethodik und den daraus resultierenden Rohdaten lassen sich unterschiedli-
che KPIs berechnen. Auf Basis von verkauften Parkscheinen und Aufzeichnungen der-Eimd Ausfahrten ei-

ner Parkflache mit (pseudonymisierter) Kennzeichengassung lassen sich alle dynamischen KPIs berechnen.
Liegen jedoch nur Aufzeichnungen der Parkplatzbelegung vor, kdnnen die Parkdauer, der Parkzielverkehr und
die Parkplatzumschlagrate nicht berechnet werden. Auf Basis von Mobilfunkdaten kdnnen durch Ayak der
Quell- und Zielverkehrsganglinien alle KPIs bis auf die Parkdauer berechnet werden. Diese kdnnte jedoch mit
einer gesonderten Analyse der stationaren Segmente von Mobilfunktrajektorien berechnet werden.

Tabelle3 gibt einen Uberblick tiber die Erhebungsmethoden und den ermittelbaren KPIs:

Tabelle3: Erhebungsmethoden und ermittelbare KPIs

.- < G
S L, © nd c
oS = LE o g
KPI Scs o 2 58 m S
S T £ 2> s = = =
SeEc S 5238 RS 5
fYes £33 Nt o =
565 85 S 555 S
<58 N > 05 <> D b=
Parkdauer [min] (] (V] @
Parkzielverkehr [Kfz/h] (V] o (/]

Parkplatzumschlagrate [Kfz

pro Tag und SP.] (V) 9 9
Stellplatzverfligbarkeit [#] (V) (/] (/] (/]
Parkplatzbelegung [%0] () (/] (V] (V]
Parkplatzbelegung Peak [%0] (V) (V) (/] (V]
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NWIIRN@OW tle M w0 R AN WN1WIRND U1 q rbb UL

Da nicht nur die Eingangsdaten zur Berechnung der KPIs, sondern auch die KPIs selbst, Zeitreihen sind, ist die
zeitliche Auflésung (z.B. 15 Minuten Intervall) der KPIs nach unten hin durch die zeitliche Auflésung der
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Eingangsdaten beschrénkt. Um einen mdéglichen Informationsverlust im Zuge der KBérechnungen zu mini-
mieren, werden in erster Linie die zeitlichen Auflésungen der Eingangsdaten tbernommen um die Stellptatz
verfugbarkeit und Parkplatzbelegung zu berechnerDie Parkdauer wird hingegen als Tagesmittelwert der ge-
parkten Minuten eines Parkplatzes berechnet, wobei der Beginn des Parkvorgangs den Tag definiert. Der Park-
zielverkehr wird auf Stundenwerte aggregiert und die Parkplatzumschlagrate wird auf Basis deg&ssummen

des Parkzielverkehrs ermittelt.

2.3 ANALYSE BESTEHENDBERHEBUNGSMETHODEM RUHENDEN VERKEHR

In diesem Kapitel wird ein Uberblick zu verschiedenen Erhebungsmethoden in Form von Steckbriefen gege-
ben. Die Inhalte basieren einerseits auf einer umfangreichen Literaturanalyse (Quellenverweise sind im Steck-
brief angefiihrt) und anderseits auf internen Fehbewertungen der ARGEPartner:innen, welche aufgrund ihrer
Tatigkeitsfelder unterschiedliche Methodenkompetenzen aufweisen.

Neben konventionellen Erhebungsmethoden lag der Fokus auf technologiebasierten Erhebungsmethoden,
wobei sich die nachfolgenden Methoden folgendermaf3en untergliedern:

1 Konventionelle Erhebungsmethoden

1 Sensorbasierte Erhebungsmethoden

i1  Visuelle Erhebungsmethoden

1 Mobile fahrzeugbasierte Erhebungsmethoden

i Digitale undtelekommunikationsbasierte Erhebungsmethoden

Neben einer Kurzbeschreibung der einzelnen Erhebungsmethoden werden diese klassifiziert bzw. bewertet
nach a) der Eignung je Parkraumtyph) der ableitbaren KPIsc) deren Starken und Schwachend) der raumli-
chen und zeitlichen Auflésung der gewonnenen Daten und) dem praktischen Mehrwert fur Kommunen. Zu-
dem wurde unterschieden, ob die jeweilige Methode priméare oder sekundére Datenquellen (siehe Begrifflich-
keit Kap.2.1.3) generiert.

Die Bewertung der Eignung der Methode erfolgte anhand dgleichenT | IR LW 2t GID & dp L& @D &Y 13 q rolbi |
j GeoRNWN@®bRUZEI aup IR A WN 11 RN U I1J g bl LWL
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2.3.1

Konventionelle Erhebungsmethoden

Vor-Ort-Begehung/Z

Diese Erhebungsmethode gilt als konventionelle
Form der Parkraumerhebung. Zumeist erfolgen
Vor-Ort-Begehungen, bei denen u. a. die Anzahl der
Parkplatze, deren Belegung und Sonder-
bestimmungen (z. B. zur Parkraumbewirtschaftung)
erfasst werden. Zur erganzenden Qualitéats-
sicherung oder anstelle der manuellen Erhebungen
kommen zudem Videoaufzeichnungen von Kfz-
Befahrungen zum Einsatz. Ublicherweise erfolgt
eine georeferenzierte Kartierung sowie eine
Uberarbeitung der erhobenen Daten im Anschluss
an die Erhebung. Die rdumliche und zeitliche
Abdeckung und Genauigkeit variiert dabei je

Planfall.

Datenquelle

& Primardaten Sekundérdaten

Eignung fir Parkraumtypen

B Offentlich, bewirtschaftet Off-Street (]
@ Offentlich, bewirtschaftet On-Street o
B Offentlich, nicht bewirtschaftet (/]
@ Privat, 5ffentlich zuganglich

& Privat, nicht 6ffentlich zugénglich

P&R (/]

KPI's (Key Performance Indicators)

(V) Stellplatzangebot
Stellplatzverfligbarkeit Parkdauer
@ stellplatzbelegung je Stellplatz

& Parkplatzbelegung im Gebiet

Stéarken
+ hohe Genauigkeit
+ nahezu unbegrenzte Aufnahme von Parkraum-
attributen méglich

+ vollstdndige und nahezu fehlerfreie Erhebung

Raumliche und zeitliche Auflosung
0 geeignet fir Feinkartierungen, kleine Gebiete,
Analysen auf Quartiers- oder Stadtteilebene
kaum geeignet fur sehr groBe und nicht einsehbare
Gebiete
Stichprobenerhebungen (regelmaBige oder

anlassbezogene Zahlung)

Parkplatzbelegung Peak

Parkplatzsuchzeit

Parkplatzumschlagrate

Parkquellverkehr
Parkzielverkehr

& Flachenverbrauch

& Parkraumbewirtschaftung

Schwachen

hoher zeitlicher, personeller und finanzieller
Aufwand

manuelle Nachbearbeitung der Daten erforderlich

Mehrwert fiir Kommunen

@& Gleichzeitige Erhebung der Beschilderung zur
Erstellung eines StraBenschildkatasters moglich

0 Planungs- und Entscheidungsgrundlage fur
Parkraum- und Bewirtschaftungskonzepte

Q Teilerhebungen zur Aktualisierung kénnen von

Verwaltung eigensténdig realisiert werden

* Bienzeisler et. al.( 2019): Die digitale Transformation des stédtischen Parkens. Stuttgart 2019.

* NVBW Nahverkehrsgesellschaft Baden-Wiirttemberg mbH (2024): StraBen-Parkplatze. Methoden zur Erstellung eines kommunalen Parkraumkatasters. Stuttgart.

= Bildguelle: Eigene Aufnahme

Abbildung 1: Steckbrief VorOrt-Begehung/Zahlung
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Befragungen und Interviews

Kurzbeschreibung

Personen werden kénnen im Zuge von nationalen

Mobilitatsbefragungen (z.B. Osterreich unterwegs,
MID) und Interviews zu ihrem Verkehrsverhalten
befragt werden. Diese basieren zumeist auf
wegebasierten Erhebungen gemaB KONTIV-

Design, wobei aktuell wenige Informationen zum

Datenquelle
Primardaten Sekundardaten &

Parkraumangebot (z. B. Verfligharkeit Parkplatz zu
Hausefam Arbeitsplatz) erfasst werden. Aus den

Befragungen liegen in der Regel reprasentative

Eignung fiir Parkraumtypen

Stichprobeninformationen auf Fahrzeug-,

Haushalts- oder Personenebene vor, welche @ Offentlich, bewirtschaftet Off-Street
oftmals aggregiert werden missen. Der Detailgrad s Offentlich, bewirtschaftet On-Street
der fur den Parkraum relevanten Informationen B Offentlich, nicht bewirtschaftet
hangt davon ab, ob parkraumrelevante Spezifika E Privat, 6ffentlich zuganglich

.B. Parkkosten, Parksuchzeit, Geolokalisierun . . . . -
(@ ' ’ resuenzer, islerung & Privat, nicht 6ffentlich zugénglich

von Pkw-Ziele) abgefragt werden.

P&R
Stellplatzangebot Parkplatzbelegung Peak Parkquellverkehr
Stellplatzverfligbarkeit Parkdauer Parkzielverkehr
Stellplatzbelegung Parkplatzsuchzeit Flachenverbrauch
Parkplatzbelegung im Gebiet Parkplatzumschlagrate Parkraumbewirtschaftung
<+ stichprobenartige Erfassung des privaten nicht- Keine echte Differenzierung zwischen Verfigbarkeit
offentlichen Bereichs moglich, wo sonst nur wenige und Nutzung eines Stellplatzes
Daten vorhanden sind Intransparente oder unklare Antwortoptionen
= Breite Abdeckung auf Landesebene Subjektivitat der Umfrageergebnisse
méaBig geeignet flr privaten Bereich Q Mobilitatsbefragungen werden in regelmaBigen
nicht geeignet fir genaue Daten im &ffentlichen und Intervallen durchgefiihrt
privaten bewirtschafteten Bereich o Planung von E-Ladeinfrastruktur
Stichprobenerhebungen (regelmaBige, aber langere Q Ableitung von regulatorischen Manahmen, z.B.

Intervalle (z.B. 5 -10 Jahre) Anpassung von Stellplatzsatzungen

* Alge, P. (2024): Mobilitédtserhebung Vorarlberg 2023.
» Porschen, M., Kuhnimhof, T. (2025): Comparative analysis of residential parking questions in national travel surveys: A cross-country study. Urban Science, 9(1), 3.
= Bildquelle: Pixabay

Abbildung 2: Steckbrief(nationale) Befragungen und Interviews
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2.3.2 Sensorbasierte Erhebungsmethoden

Sensorik (Einzelplatzdetektio

.

Kurzbeschreibung

Boden- oder Deckensensoren erfassen meist auf

Basis eines Magnetometers prazise und in
Echtzeit den  Belegungszustand  einzelner

Stellplatze. Solche Sensoren werden per

Akku/Batterie oder auch energieautark betrieben.

Fur die Aufbereitung, Auswertung und Nutzung

Datenquelle
Sekundérdaten

der erfassten Daten wird eine Software bendtigt.

Abgeleitete & Primardaten

Informationen (z. B. zur

Parkplatzbelegung) kénnen optional in andere

Eignung fir Parkraumtypen
B Offentlich, bewirtschaftet Off-Street (V]
@ Offentlich, bewirtschaftet On-Street

Systeme (z. B. kommunale Parkleitsysteme)

integriert werden.

B Offentlich, nicht bewirtschaftet
B Privat, offentlich zuganglich V)
& Privat, nicht 6ffentlich zugénglich

P&R V]

KPI's (Key Performance Indicators)
Parkplatzbelegung Peak
& Parkdauer

Parkplatzsuchzeit

Q Stellplatzangebot Parkquellverkehr

Q Stellplatzverfligbarkeit Parkzielverkehr

@ stellplatzbelegung je Stellplatz Flachenverbrauch

Parkplatzbelegung im Gebiet o Parkplatzumschlagrate Parkraumbewirtschaftung

Starken Schwachen

4 Ermittlung vielz&hliger KPls méglich
+ hohe Genauigkeit und Verlésslichkeit

<4 Uberwachung von Parkzeiten im privaten als auch

Notwendigkeit hoher Rechenkapazititen zur
Datenverarbeitung

technische Fehleranfélligkeit durch Umweltfaktoren

offentlichen Bereich hohe Anschaffungs- und Wartungskosten

Mehrwert fiir Kommunen
Q Uberwachung der Parkraumbewirtschaftung und

Raumliche und zeitliche Auflosung
Q geeignet fir bewirtschaftete Parkplatze (6ffentliche
und private) Belegungsraten in Echtzeit
kaum geeignet flr sehr groBe Gebiete, Parkplatze (in Q Datenintegraticn in das stadtisches Parkleitsystem
Langsaufstellung) ohne Markierung (“Smart Parking”) méglich zur Reduktion

& dynamische Datenerhebung in Echtzeit Parksuchverkehr

= Liebe A, Hillebrand A. (2020): Datenbasierte Systeme zur Parkplatzerkennung.
= Schéfer P. et al. (2018b): Entwicklung von libertragharen Erhebungsmethoden unter Ber{icksichtigung innovativer Technologien. Frankfurt 2019.
= Bildguelle: Wikimedia Commans

Abbildung 3: SteckbriefSensorik (Einzelplatzdetektion)
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Sensorik (Flachendetektion)

Die Uberwachung mehrerer Stellplatze kann

mittels Uberkopfsensoren, welche z.B. LIDAR,

RADAR-Technolgie nutzen, erfolgen. Diese ‘
kdnnen an bereits vorhandener Infrastruktur (z. B.

StraBenlaternen, Hauswanden, Ampeln) montiert o

werden. Fur die Sammlung und Auswertung der
Daten besteht das Erfordernis entsprechender Datenquelle

& Primardaten Sekundérdaten

(Cloud-)Systeme. Um Uberkcpfsensoren flachen-

deckend im On-Street-Bereich einzusetzen sind

erhebliche Investitionen erforderlich. Nach E'gnun fiir Pa aumtypen

Einschatzung von Experten waren Installationen B Offentlich, bewirtschaftet Off-Strest /]
an jeder zweiten bis dritten StraBenlaterne B Offentlich, bewirtschaftet On-Street
notwendig, um eine flachendeckende B Offentlich, nicht bewirtschaftet
Parkplatziberwachung an StraBen Zu E Privat, 6ffentlich zuganglich 0

oglichen. . o . -
ermoglichen B Privat, nicht offentlich zuganglich

P&R ]

KPI's (Key Performance Indicators)

Q Stellplatzangebot 0 Parkplatzbelegung Peak Parkquellverkehr
Stellplatzverfligbarkeit Q Parkdauer Parkzielverkehr

@ stellplatzbelegung je Stellplatz Parkplatzsuchzeit Flachenverbrauch

@ Parkplatzbelegung im Gebiet & Parkplatzumschlagrate Parkraumbewirtschaftung

4 Uberwachung von mehreren Parkplatzen gleichzeitig Notwendigkeit hoher Rechenkapazitdten zur

<+ Montage an bereits vorhandener Infrastruktur (z. B. Datenverarbeitung
StraBenlaternen, Hauswande, Ampeln) technische Fehleranfalligkeit durch Umweltfaktoren

4 Belegungsinformationen in Echtzeit hohe Anschaffungs- und Wartungskosten bei

flichendeckendem Einsatz

Raumliche und zeitliche Auflésung Mehrwert fiir Kommunen

0 geeignet fUr StraBenziige (On-Street) und Parkplatze o Datenintegration in das stadtisches Parkleitsystem
(Off-Street) méglich zur Reduktion Parksuchverkehr
weniger geeignet fir sehr groBe Gebiete

9 kontinuierliche Datenerhebung in Echtzeit

= Liebe A, Hillebrand A. (2020): Datenbasierte Systeme zur Parkplatzerkennung.
= Schafer P., Lux, K, Wolf, K. (2019): Entwicklung von Ubertragbaren Erhebungsmethoden unter Berlcksichtigung Innovativer Technologien. Frankfurt 2019,
+ Bildquelle: Wikimedia Commons

Abbildung4: SteckbriefSensorik (Flachendetektion)
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Verkehrs- und Durchfahrtserhebungen

Kurzbeschreibung

Mit Sensoren an Durchfahrtsschranken oder

Induktionsschleifen im Boden kann der ein- und
ausfahrende Verkehr bilanziert werden. Im
Ergebnis liegen Aussagen zur Parkplatzbelegung
fur das betroffene Gebiet oder Objekt vor.

Angewendet wird diese Methodik uberwiegend im

Datenquelle
& Primardaten Sekundérdaten

Off-Street-Bereich, z. B. in Parkh&usern oder auf
flichigen Parkpldtzen. In Kombination mit einer

Kennzeichenerfassung ldasst sich die Parkdauer

Eignung fiir Pa

bestimmen. Fir die Anwendung missen bereits
Kenntnisse zum Parkraumangebot vorliegen. B Offentlich, bewirtschaftet Off-Street 0
s Offentlich, bewirtschaftet On-Street
B Offentlich, nicht bewirtschaftet

i@ Privat, 6ffentlich zuganglich (V]
B Privat, nicht offentlich zuganglich
P&R V]
Stellplatzangebot & Parkplatzbelegung Peak & Parkquellverkehr
0 Stellplatzverfugbarkeit Parkdauer Q Parkzielverkehr
Stellplatzbelegung je Stellplatz Parkplatzsuchzeit Flachenverbrauch
@ Parkplatzbelegung im Gebiet Parkplatzumschlagrate Parkraumbewirtschaftung
< kontinuierliche Generierung von Echtzeit-Daten Erfordernis entsprechender Systeme zur
<+ Langlebigkeit der Systeme Datensammlung und -auswertung
< Integration in bestehende Parkraum- Kosten fr Installation und regelmaBige Wartung
bewirtschaftungssysteme Anfalligkeit fur technische Stérungen durch
=+ Kombination mit anderen Technologien méglich Umweltbedingungen

Réumliche und zeitliche Auflésung Mehrwert flir Kommunen

@ geeignet flr groBere abgegrenzte Parkflachen (z.B. & [ntegration in stadtische Systeme (z. B. Parkleit-
Firmenparkplatze, Tief-/Hochgaragen, P&R) systeme, OPNV, E-Ladestationen)
kaum geeignet flr Einzelplatzdedektion Q Erkennung von langerfristigen Nutzungsmustern zur
@ dynamische und langerfristige Datenerhebungin Planung und Optimierung van Parkraum- und
Echtzeit Bewirtschaftungskonzepten

= Liebe A, Hillebrand A. (2020): Datenbasierte Systeme zur Parkplatzerkennung.
» Bildguelle: wikimedia Commaons

Abbildung5: SteckbriefVerkehrs und Durchfahrtszéhlungen
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2.3.3 Visuelle Erhebungsmethoden

Luftbild

Kurzbeschreibung

Die bei geeigneten Wetter- und Licht-
verhéltnissen durchgefihrten Befliegungen mit
Drohnen oder Flugzeugen liefern  Bild-
aufnahmen, die anschlieBend zu einem
georeferenzierten Mosaik verarbeitet werden. Die
Bilder kénnen manuell oder durch Kli-
Objekterkennungsmodelle (z.B. YOLOv5) aus-
gewertet werden. Zur weiteren Analyse kénnen
die Ergebnisse in GIS-Systeme integriert werden.
AuBerdem kann in Kombination mit Befahrungs-
daten eine Realflachenkartierung durchgefihrt
werden.  Luftbilder haben mit ahnlichen
Problemen bei der Auswertung wie Satelliten-
bilder zu kampfen, weisen aber aufgrund der
héheren Auflésung eine bessere Erkennungs-

Datenquelle
& Primardaten Sekundérdaten

Eignung fir Parkraumtypen

B Offentlich, bewirtschaftet Off-Street
@ Offentlich, bewirtschaftet On-Street
B Offentlich, nicht bewirtschaftet

@ Privat, 5ffentlich zuganglich

quote von Parkplitzen und parkenden Kfz auf. & Privat, nicht 6ffentlich zugénglich

P&R

KPI's (Key Performance Indicators)

Stellplatzangebot
Stellplatzverfligbarkeit
Stellplatzbelegung je Stellplatz
Parkplatzbelegung im Gebiet

Starken

Parkplatzbelegung Peak Parkquellverkehr
Parkdauer Parkzielverkehr
Parkplatzsuchzeit 0 Flachenverbrauch
Parkplatzumschlagrate Parkraumbewirtschaftung

Schwachen

<+ héhere raumliche Genauigkeit als bei
Satellitenbildern
<+ giinstige Zugénglichkeit

Wetterabhangigkeit
Limitierte Aussagekraft Uber dynamische KPIs

geringere Standardisierbarkeit durch méglicherweise

< Erfassung schwer zugénglicher Flachen (z. B. privat) unterschiedliche Anbieter von Luftbildern

Mehrwert fiir Kommunen

Raumliche und zeitliche Auflésung

Q geeignet flr die Abdeckung groBer Gebiete, 5-10 cm Q Grundlagenanalyse flr die Entwicklung von
pro Pixel Parkraumkonzepten
nicht geeignet flr Gberdachte, unterirdische Q Flachenpotenzialanalysen zur Umnutzung von
Stellflachen Parkflachen

0 Zeitliche Aufldsung: i.d.R. einmal pro Jahr

» Kato, K., & Masuda, T. (1998): Vehicle detection in aerial images based on shadows. In Proceedings of the International Conference on Automatic Face and Gesture
Recognition (pp. 358-362). IEEE. https://doi.org/10.1109/ACV.1998.732855

+ Lindblom, M., Nilsson, C. (2019} Evaluation of Parking Space Detection from Aerial Imagery Using Convolutional Neural Networks. Master's thesis. Lund University,
Lund. Faculty of Engineering Centre for Mathematical Science Mathematics. Bildquelle: Wikimedia Commons

Abbildung 6: SteckbriefLuftbild
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Satellitenbild

Kurzbeschreibung

Die Bilder werden automatisch Uber Satelliten
(z.B. Landsat) gesammelt und anschlieBend in der
Vorverarbeitung normalisiert, ggf. zugeschnitten
oder in ein geeignetes Format gebracht. Mithilfe

von Kl kénnen Objekte und Flachen identifiziert

und zugeordnet werden. Diese georeferenzierten

Informationen kénnen anschlieBend mit GIS- Datenquelle
Daten verknupft werden, um eine Parkraumkarte 0 Primardaten Sekundirdaten

zu erstellen. In Kombination mit Befahrungsdaten

kann zudem eine Realflachenkartierung Eignung fur Pa kraumtypen

vorgenommen werden, welche die Genauigkeit Bb Offentlich, bewirtschaftet Off-Street

der Flachenzuordnungen zusatzlich erhoéht. . . .
B Offentlich, bewirtschaftet On-Street
Satellitenbilder haben in der Regel schlechtere .
Offentlich, nicht bewirtschaftet
Erkennungsraten als Luftbilder, liefern jedoch 5 SR IEIE REMITESS i
Daten in einer héheren zeitlichen Aktualisierung. E Eiwag athentlelrzuganghich

B Privat, nicht 6ffentlich zuganglich

P&R
(®) Stellplatzangebot Parkplatzbelegung Peak Parkquellverkehr
Stellplatzverfugbarkeit Parkdauer Parkzielverkehr
») Stellplatzbelegung je Stellplatz Parkplatzsuchzeit Q Flachenverbrauch
Parkplatzbelegung im Gebiet Parkplatzumschlagrate Parkraumbewirtschaftung
< automatisierte und regelmaBige Erfassung Fehleranfalligkeit ggu. Umweltfaktoren (z.B.
- Kostenreduktion durch Nutzung vorhandener Lichtverhaltnisse, Verdeckungen)
Bilddaten limitierte Perspektive

< hohe Skalierbarkeit

Raumliche und zeitliche Auflésung Mehrwert fiir Kommunen
Q geeignet flr groBe Gebiete (Regionen, Lander) Q Grundlagenerhebung des Angebots
nicht geeignet fir Gberdachte Flachen, 1-2 m Q gunstige Zuganglichkeit zu Daten
Bildauflésung
Q Zeitliche Auflosung: Tagliche bis monatliche
Aktualisierung (z.B. Landsat alle 8-16 Tage)

* Weber, M., Schorlemmer, M. (2019): Detection of Cars in Aerial Images. arXiv.

* Golej, Peter; Horak, Jiri; Kukuliac, Pavel; Orlikova, Lucie (2022): Vehicle detection using panchromatic high-resolution satellite images as a support for urban
planning. Case study of Prague’s centre. In: GeoScape 16 (2), S. 108-119.

* Bildquelle: Wikimedia Commons

Abbildung 7: SteckbriefSatellitenbild
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Abbildung 8: Steckbrief Stationare Kameras
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