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Allgemeine Zusammenfassung

Zugelemente werden im Untergrund installiert um Zugkrafte einzulei-
ten. Die Anwendungsgebiete reichen von verankerten Baugruben und
Bauwerken, tber Boschungen und Einschnitte bis hin zu Schutzbau-
ten gegen Naturgefahren. Vor allem letztere sind auf Grund ihrer Lage
im unwegsamen Gelande schwierig zu installieren und herzustellen.
Auf Grund der exponierten Lage (Grund- und Hangwasser), dul3eren
Einwirkungen wie Tausalze und Chloride sowie den sehr einge-
schrankten Prifmdglichkeiten bei derartigen Elementen ist die Dau-
erhaftigkeit einer der mal3gebenden Punkte, um die Zuverlassigkeit
dieser tragfahigkeitsrelevanten Konstruktionselemente sicherzustel-
len. Hierzu kommen unterschiedliche Korrosionsschutzsysteme wie
beispielsweise Einkapselung mittels Zementstein (vgl. ABB. 1 oben)
oder ein doppelter Korrosionsschutz durch den Einsatz eines Hullroh-
res und einer Zementsteindeckung (vgl. ABB. 1 unten) zum Einsatz.

Labor- und Feldversuche zur Funktion und Funktionstiichtigkeit unter-
schiedlicher Korrosionsschutzsysteme zeigten, dass hier grof3e Un-
terschied bestehen. Diese resultieren zum einen durch die unter-
schiedliche Rissbildung in den Verpresskdrpern (vgl. ABB. 1) und zum
anderen zufolge der Herstellung (vgl. ABB. 2 links) und den daraus
resultierenden unterschiedlichen Zementsteiniberdeckungen der
metallischen Zugglieder. Ein weiteres Ziel des Projektes war es die
Anwendung von Kunststoffen zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit
zu validieren. Hierbei zeigte sich, dass eine Ummantelung eines
selbstbohrenden Zugelementes mittels Kunststoff (vgl. ABB. 2 rechts)
im Zuge der Herstellung nicht zerstdrt wird und daher als Korrosions-
schutzsystem weiter in Betracht gezogen werden kann.

ABB 1. CT-Scan unterschiedlicher Korrosionsschutzsysteme; Einkapselung
mittels Zementstein (oben); doppelter Korrosionsschutz (unten)

"= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitéat,
Innovation und Technologie

OBB

INFRA

Facts:

e Laufzeit: 08/2019 - 06/2021

e Forschungskonsortium:
TU Graz — Institut fir Bodenme-
chanik, Grundbau und Numeri-
sche Geotechnik
TPH Bausysteme
Keller Grundbau GmbH
ANP-Systems GmbH
Hirschmiller
burtscher consulting
GDP ZT GmbH
Vereinigung Osterreichischer
Bohr-, Brunnenbau-und Spezial-
tiefbauunternehmungen

e Fokus der Untersuchungen auf
Zugelemente bei Schutzbauten

e Korrosionsschaden im Kopfbe-
reich von Zugelementen

¢ Validierung der Funktionsweise
unterschiedlicher Korrosions-
schutzsysteme bei Mikropféhlen

e Beitrag zur neuen ONORM B
4456 — Dauerhaftigkeitvon Ver-
ankerungen

e Entwicklung eines neuen doppel-
korrosionsgeschutzten Mikropf-
ahltypens

¢ Wissenschaftliche Betreuung von
vier Diplomarbeiten

OV AISIFIiINAIG FFG



VERKEHRSINFRASTRUKTURFORSCHUNG AUSTRIA

VIF 2018

W T
\ 1m2 3 4 5@6 7
: m\hu{|\|H!|H|hmllmh“lH!h”'hl”"‘””i””m"”l”
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Kunststoffummantelung
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ABB 2. Freigelegter Verpresskdrper eine selbstbohrend hergestellten
Mikropfahles (links); doppeltkorrosionsgeschutzter Mikropfahl (rechts)

Kurzzusammenfassung

Problem

Mikropféhle und andere Zugelemente werden dazu verwendet um
Zugkrafte in den Untergrund einzuleiten. Auf Grund der Umgebung
(Grund- und Hangwasser, Chloride, ...) sind bei Anwendung derar-
tiger Elemente unterschiedliche Korrosionsschutzsysteme vorhan-
den. Diese haben dabei unterschiedliche Wirkungsweisen bzw. sind
diese stark von der Herstellungsmethode abhangig.

Gewdhlte Methodik
Herstellung, Entwicklung und Erprobung unterschiedlicher Korro-
sionsschutzsysteme in Form von Labor- und Feldversuchen.

Ergebnisse

Mit den durchgefiihrten Untersuchungen, sowie den durchgefihrten
Feld- und Laborversuchen konnte die Funktionsweise unter-schiedli-
cher Korrosionsschutzsysteme bei Mikropfahlen (und anderen Zuge-
lementen) gezeigt werden. Es zeigte sich, dass neben einer ausrei-
chenden Planung der KorrosionsschutzmaBnahmen auch die Her-
stellungsqualitat und die Ausfihrung eine ma3gebende Rolle spielen.

Schlussfolgerungen

Neben den Erkenntnissen zu Korrosionsmechanismen und den Kor-
rosionsschutzsystemen konnte zudem gezeigt werden, dass Kunst-
stoffe fir die Erreichung eines dauerhaften Korrosionsschutzes bei
Zugelementen verwendet werden kdnnen und dass derartige Weiter-
entwicklungen ein grof3es Marktpotential haben.

English Abstract

Due to external influences, micropiles (tensile elements) can be sub-
ject to corrosioninfluencing their reliability. For this purpose, tests and
investigations were carried out in order to validate different corrosion
protection systems. Furthermore, the application of resin in anchor
technology was investigated and a test method fortensile elements
subjected to impulse loading was developed and validated in a first
test series.
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