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Inter-dependencies

betroffene Komponenten
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Anzahl
Wechsel-
wirkungen

.3l Gewerk / Komponente

Abdichtung
Gewolbe bewehrte Blocke

Gewolbe unbewehrte Blocke
Sohlgewolbe/Sohlplatte
Betriebsgebaude

Betriebsstationen

Brandschutzverkleidungen
(Platten oder Mortel)
Kabelkanale

VAl Zwischendecke inkl. Auflager

m Ulmendrainagen 26
m Beschichtung bzw. Anstrich 25
m Nischenkorper 24
m Axialventilator - Elektromotor 20

m Hangestangen 20
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Anzahl
Wechsel-
wirkungen

Gewerk / Komponente

Automatisierung
Prozessvisualisierung

Archivierung / Datenauswertung

Energie: NSP-Verteilungen in
Betriebskomponenten

Energie: NSP-Verteilungen in Elektronischen
Energie: Erdung, Potentialausgleich —
Leitungsinstallationen im Tunnel

Energie Erdung, Potentialausgleich —
Leitungsinstallationen in BG
Liftung/Messeinrichtungen - LG-Messung

erhohter Seitenstreifen

Gewolbe bewehrte Blocke 15
Gewolbe unbewehrte Blocke I5
Kabelkanale I5
Nischenkorper 15
Nischenabdeckungen 15
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VIF-FORUM 2020, 18.11.2020



Asset Management Obijectives:

beyond the iron triangle
\ Costs > \ il

/ . J Management
T QUALITY ! = Reliability & Evidence
\ Uncertainty \ >
Predictability
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Prediction models - degradation
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Gebaudeliftung, Klimaanlage
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degradations models
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Random Forest =~
Laenge <=0.2 E
mse=7.2
samples = 25

value = 8.4

JDTLV <= 30255

Technischer Anlagenzustand

- mse =49
3:{35':9." Eg samples = 20
: value = 7.7

JDTLV <=1802.5

Markow-Chains

mse =0.2

Lebensdauer = 15 Jr.
NBeoachhungen = 257
Sprunge = 29

Markov Mean
CWA fit Mean
Markov +5D
CWA fit +SD
Markov -50D
CWA fit -SD

mse =4.2
samples =17
value = 7.3

samples =3 30

value =10.5 Zeit [Jahr]

Ps,=s,
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Gruppierung 1-2: Alle
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mse =28

40 50

mse = 3.7 - 1
samples = 12 sample_s =5 Markov Mean
value = 6.1 CWA fit Mean
Markov +5D
R CWA fit +SD
1 Markov -5D
Laenge <= 0.5 CWA fit -SD
mse =24 o
samples =9 =
value =7.5 %
3
c
N
mse = 3.1 mse =0.6
samples =5 samples =4
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Reliability and Risk Management

managing un-scheduled down-times

(Level of Service)
Qualitative Risk Assessment of Reliability

PoF

PoF*CFu*CFo

PoF

Ddorf
% CoF; = CFpj - CFp - CFy - CFg - CFgy;
Cdorf
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Multi-objective Scenario Analysis AT € deighton | 22

(data driven, predictive, reliability-centered)

asset management
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