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MODELL UND KENNWERTE ZUM SCHOTTEROBER-

BAUVERHALTEN ALS GRUNDLAGE DER BRUCKEN-
DYNAMIK

Auf Basis einer GroBversuchsanlage werden Kennwerte des Schotteroberbaues
(Steifigkeit und Dampfung) zur rechnerischen Prognose des dynamischen Verhal-

tens von Brickentragwerken systematisch erforscht.

Zusammenfassung der Projektergebnisse

Durch die Modernisierung des Eisenbahnnetzes und den Ausbau
von Hochgeschwindigkeitsstrecken kénnen Resonanzerscheinungen
auf Eisenbahnbriicken auftreten. Um eine Destabilisierung des
Schotteroberbaues zu vermeiden, sind normative Grenzwerte fur die
vertikale Maximalbeschleunigung vorgegeben. Durch Vergleichen
der Vertikalbeschleunigungen von gemessenen und theoretisch mit
Dampfungsansatzen laut Norm berechneten Briicken wird deutlich,
dass normative Kennwerte zu konservativ festgelegt sind. Als Wei-
terfihrung zum Vorgéangerprojekt (FFG-Projektnr.: 840545), bei der
eine GroRversuchsanlage entwickelt und gebaut wurde, wird die be-
stehende Anlage adaptiert und erweitert und die dynamischen Ei-
genschaften des Schotteroberbaues isoliert vom Bruckentragwerk in
einem gréReren Umfang erforscht. Durch unterschiedliche Anre-
gungsarten kann sowohl das Schwingungsverhalten des Schot-
teroberbaues direkt auf einem Briickentragwerk, als auch im Damm-
bereich, vor und nach einem Briickentragwerk, simuliert werden. Die
Anregung erfolgt einerseits durch einen Unwuchterreger, welcher
eine vertikale Auslenkung bedingt und andererseits hydraulisch in
horizontaler Richtung (weggesteuert). Durch eine Zusatzkonstruktion
(Vorspannvorrichtung, ABB 1) wird die Radlast eines iberfahrenden
Zuges simuliert. Auf Basis von Versuchsergebnissen werden an-
hand unterschiedlicher mechanischer Modelle dynamische Kenn-
werte des Schotteroberbaues fur verschiedene Versuchskombinatio-
nen (vertikal, horizontal, nicht vorgespannt, vorgespannt, unvereist,
vereist) ermittelt. Die so bestimmten Kennwerte zeigen eine domi-
nante Frequenzabhangigkeit und grof3teils eine nahezu vollstéandige
Wegunabhangigkeit (ABB 2).

Facts:
e Laufzeit: 08/2015-08/2018
e Forschungskonsortium For-
schungseinrichtung: Technische
Universitat Wien - Institut fur
Tragkonstruktionen, Forschungs-
bereich Stahlbau
¢ Planung und (Um-)Bau von Anla-
generganzungen fur vorhandene
Grol3versuchsanlage
e Durchfihrung von Versuchen an
einem Altschotteroberbau mit un-
terschiedlichen Anregungsarten
(vertikale Kraftanregung und hori-
zontale Weganregung) fur ver-
schiedene Randbedingungen
(unbelastetes Gleis/simulierte
Zugauflast, nicht vorge-
spannt/vorgespannt Schotterbett)
Ermittlung von dynamischen
Kennwerten auf Basis der Ver-
suchsergebnisse und unter-
schiedlicher mechanischer Mo-
delle
Identifikation der im Schotter-
oberbau wirkenden Energiedissi-
pationsmechanismen und Ablei-
tung mehrerer Ansatze zur rech-
nerischen Ermittlung der Damp-
fung von Eisenbahnbriicken so-
wie Vergleich mit gemessenen

Dampfungswerten
ABB 1. Ansicht der GroBversuchsanlage mit der Anlagenerweiterung
(Vorspannvorrichtung — blaue Konstruktion) zur Simulation der Auflast aus
liberfahrenden Radséatzen
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ABB 2. Berechnete Schotterfedersteifigkeit in Abhangigkeit der vertikalen
Auslenkung fiir verschiedene Anregungsintensitaten (griin/rot/blau)

Kurzzusammenfassung

Problem

Aktuell gultige Normvorgaben fir die anzusetzende Dampfung bei
Eisenbahnbriicken sind zu konservativ. Bei der dynamischen Nach-
rechnung von Bestandsbricken fiir neue Zugtypen kann dies zu fal-
schen Ergebnissen und somit zu einer Briickenertiichtigung fuhren,
die nicht notwendig und daher unwirtschaftlich ist.

Gewahlte Methodik

Auf Basis einer Grol3versuchsanlage werden Kennwerte des
Schotteroberbaues (Schottersteifigkeit und Schotterdampfung) zur
rechnerischen Prognose des dynamischen Verhaltens von
Bruckentragwerken systematisch erforscht. Dies erfolgt anhand von
Versuchen mit vertikaler und horizontaler Schubverformung des
Schotteroberbaues mit Beriicksichtigung der Vorspannung des
Schotterbettes und klimatischer Randbedingungen.

Ergebnisse

Es wurden sowohl dynamische Kennwerte fiir den Oberbau
bestimmt als auch unterschiedlich wirkende Dampfungs- und
Energiedissipationsmechanismen identifiziert und untersucht.

Schlussfolgerungen

Mit dem vorliegenden Forschungsvorhaben konnten wesentliche
neue Erkenntnisse zum dynamischen Schotteroberbauverhalten ge-
wonnen werden. Aufbauend auf den Forschungsergebnissen zeigt
sich ein grof3es Potential fur weitere versuchstechnische Untersu-
chungen der real wirkenden Dampfungsmechanismen bei Eisen-
bahnbricken.

English Abstract

The parameters of the ballast bed are investigated to calculate the
outlook of dynamic behaviour for railway bridges by using an
experimental plant. The parameters are investigated isolated from
the bridge structure for the research using experiments with vertical
and horizontal shear deformations. Boundary conditions like preload
and climatic influences on the ballast bed are taken into account.
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